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@ STRASSENBETON
Was fallt lhnen dazu

ein?
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Forschungsgeselischaft fUr StraBSen- und Verkehrswesen ‘r”

Arbeitsgruppe Betonbauweisen F G S V

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur den Bau von Tragschichten

mit hydraulischen Bindemitteln

und Fahrbahndecken aus Beton

ZTV Beton-StB 07

Ausgabe 2007

Forschungsgeselischaft fir Straen- und Verkehrswesen r' ”

Arbeitsgruppe Betonbauweisen F G S Vv

Technische Lieferbedingungen

fur Baustoffe und Baustoffgemische
fur Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken
aus Beton

TL Beton-StB 07

Ausgabe 2007

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




GESTEINSKORNUNG

SCHWENK Beton Varuaun N,

Rhinstrage a2 B> Beck

Yoreichay o 300 w b ;
Berlin-Brandenburg GmbH ' B
ition

Telsfon 032/39 30 9335

e 128 A0 Hecyperk 17 oxd Gutowiesinng 2 1557 Fiestarmaaion J j
3 gatrale S 170es Borty » Y ' ’
l. D I]?':;: 050,88 VW \-,&mmmr;}a 1, 10053 Sy :::\;M:::;f; (‘]‘VRS:\I:::‘:(:TQUI Mnzewate 5
Z«m‘ ispog anSrangenty, B trv &"‘”"I '
Telefon 030/98 3099 11 « Teletax 030/9 824104 1y 4= e o s,

Genvegnag A OT Zeestew, 1434 Bresslang

T

pu " .—_:_. P X fea

1208458 @ s == (€ e
_~= !
(i)

&

o
2 Zusannen- —— (e
E,S'D e -I‘?*.' ‘% ENTIT) Datum

7 L 0st | S
Gefahe * DZ‘N«NG D IM20 9001 Liefarschem-Nr

Abeuf-/Beton- Konsistenz-—TFestigkeits- Rohdichte E:posm'onsklassa g . -- Y= ok [ Menge 0 S I RAS S E N B E I 0 N
ROINRAG Klassa Kiasse XC4.X03(LP).XF4.XA3(LP; XMR(LP) f:;'& i ovtal STy ‘F\zrl:’ucj‘lr e
344/4944096  |F3/F3 [C 30/37 A

montTCEN 25N 1sd) T > 168 kchnell 1464
cement A S tzmittel
m um Usatzmitte

At der Verwandung St V-Bet ;Stend der Liefermenge G I E
LP 4/2 Luftporenbild Bk 1 gk“ 3 S { Soll
BV/FM LZ b4 Dynamon Cl 040 maxmmfg;:n WA 16.0C 3. 800 |

O 072 NIGK 2/ NQGK 316 NgGK

-harde’ I B2EN
Exicadat v:s _ , Fouchte'.‘g (5d)
00 1070k94,20% 680 kg1 80% 1830/ 5 070 o

B8ky" 724 kg

00 10B0kg4.20% 700 kg1.90% 1870 kg 0,70% qu 718 kg

00 1110 kg4.20% ' 550 kg2.00% 1550 kg 0.70% 53kg 724 kg

VU 1080 kg 4.20% 680 kg2,00% 1580 kgBED% E6KQS 730k
4320 kg aT10kg 6840 kg 271kg 2886 kg
4320 kg 2731 kg 6785 kg 2280 kg
0.% ‘O.B% ! : |‘\“ ' 0.2*‘,',.".

Herist Kraftstc-ﬂ‘-:Energie:uscn‘eg Mautabgabe
Ronstoffzuschiag

Kl i - e : V f
o Frigchéston iurn:ssng:gl.eaa?;gdmmq des Abaehmers verénder, erischt ansere Gewdrlostung Wi Aefem nach wnseren Algameinen Beschiftsbedngungen, Baton

5 sahe Ricksoite. Baton nach ZTV-Ing.: Dieser Beton wird Amsprechend ZTV-Ing. produziert. Er weicht daher gegobensstalls von der DIN EN 206-1/DIN 1045.2 ab,

i Uhrzeit Uhrzeit 'Uhrzeil Eintragungen des Abnehmers Wllcha-l—ugag Nl 2
Hing Ankunft Baussl Beginn En¥ady Enda Entladun ,Zugabemenga: L= S5 et
B 435

ist gem&S DIN EN 13570 ynd DIN $045-2 grundsiadich nachaubehandeln

———— LT
Zugabezeitpunk::

—_— Uhr

agter des Hafste

/Geschu Restme AR

htfohrer Lieferung Unterschrift des Abnahmers 2t Restmenge im Fahrzeug; ol o
i ordnungsge- 2 Zugegebean von

' / mal erfolgt [

' / Mertens, Viialdemar o

L

iy handschnftlich : J&Dﬂ&k&sbﬂ Unterschrift E_ S e

Januar 2026
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Geseins-
kérnung

Zement

Zusatz-

stoffe s
mittel

Kiinstliche Luftporen (LP)

Stand: Januar 2026



@ STRASSENBETON
ANTEILE: BETONTECHNOLOGIE

Rd. 5 % Luft
Rd. 153 kg Wasser

Rd. 340 kg Zement

Rd. 1800 kg
Gesteinskornung:
Kies bzw. Splitt
und Sand

Januar 2026

Stand




Feine Gesteinskornung

GESTEINSKORNUNG

(Sand):

Stand: Januar 2026

0/2

Grobe Gesteinskornung

(Kies bzw. Splitt):

2/8
8/16
16/22

16/32

Feuchtigkeitsklasse (Vermeidung AKR)

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




GESTEINSKORNUNG

Rundkorn (Kies):

o Grofdtkorn: 16 bzw. 32 mm

« Gemal} TL Beton fur Bk 1,0
und Bk 0,3 ist ein Kiesantell
von 100 % zulassig
(Wohnstral3en und
Wohnwege).

Stand: Januar 2026

Gebrochenes Korn (Splitt):

 Grofdtkorn: 8, 16, 22 mm

« Gemald TL Beton fur Bk 100
bis Bk 1,8 ist ein
Mindestgehalt an Splitt
erforderlich.

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




Stand: Januar 2026

BELASTUNGSKLASSEN

Belastungsklassen nach RStO 12 und Vergleich mit den Bauklassen

nach RStO 01

Belastungsklasse
nach RStO 2012 (neu)

Dimensionierungsrelevante
Beanspruchung B

TypischesBeispiel Bauklasse nach
RStO 2001 (alt)

Bk100

Bk32
Bk10
Bk3,2

Bk1,8

Bk1,0
Bk0,3

> 32

> 10 und < 32
>3,2und <10
>18und<3,2

>1,0und<1,8

>03und<1,0
<0,3

Autobahnen,
Schnellstral3en

Industriestral3en
Hauptgeschaftsstralien
Verbindungsstral3en

SammelstralBen, wenig
befahrene Haupt-
geschaftsstral3en

Wohnstral3en \/
Wohnwege Vund VIl

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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GESTEINSKORNUNG
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WARUM SPLITT?

Beitrag zur Griffigkeit (Feinrauheit)

Steigerung der Biegezug- bzw.
Spaltzugfestigkeit des Betons

9Z0g Jenuef :puels



GESTEINSKORNUNG

SCHWENK Beton Verwaitung: — p———— e

Rhingtrage & Werke Barlin

Berlin-Brandenburg GmbH 2= Bt e e e
ition

Tolsfon (37,58 - - & oS
Zentrale D 000/98 30 9335 SIS 1 gy T ek 17 o0 Eutieiitiang 2 155T7 Flestaveatin ’

i‘m Teletx (3g /88 37 297 \ Tets, 14 Lstwig i

ol 199-37 Vesthrtontedy 1 e o tiatre 20, 10 sheitn \

Te Tl berfin rangeq X IRk g v 70, 07 Seherkandort. 15740 Minzoveye Y
elefon 030/98 30 93 1. Telefax 030/9824104 W S heni ;(_. DurgBschivek de .’mu:,‘.&.mtsb 5, 18482 Potadarn X

e = GQM?M R O Zeastew, 1834 Draselang
\

-~ 2 | - -
1208458 @ (s 1= = CE v
v - lckssey | ‘

o
2 Zusanmen- =
%me % 1% -f.h;;,nw N

o
o st |
Gefahe * DZ‘N«NG [T Liefarschem-Nr

M‘fﬂl‘ﬂﬂ- Konsistenz- TesUGkeNns- | Rohgic 7S E: - LR R TN

nummer klasse  |klasse positionsklassa ey e— — = —

B44/4944096  |F3/F3 C 3037 XC‘.XDS(LP).XH.W(LP)‘;@M(Lp) : ntwicklung Kz:'iughen \ 1) | fenge
:

17 cEM szﬁf’N ‘sd’ Zusatzstofi Zusatzmittel 1464 l

Antder Verwandu 5 Lanan L
LP 4/2 Luftpo bil by A Stand der Liefermenge
BVIFM L2 g‘rg;ﬂa?mn Cl 0.40 . W . SL"“‘ o Ist | | l

| | T
00 1070 kg 4,20% 680 kg1 80/ 890" 5 0oL bargel AufEle -
2 "?fg ,‘-9:.532: 7(530kgv,90% 1870 kg 0,70% SBka +fn;§
L 99.4U% 550 kg2,00% 1550 kg 0,.70% 68ka 234 |:
P0 1060Kg4.20% 680 kg2,00% 1580 xg0,60% ééL;? Lok LTV Beton

7RGkg

4320 kg 2710 kg 5840 kg s e
S CTAL 2888 K

4320 kg 2731 kg 6765 kg d 39;0 kg

4 dsachen Bk 1,0 — BKID,3~ '~ : o
WA (Feuchtigkeitsklasse)
erist Kraftstoff-/Ensrglazuschiag Mautabgabe WA FeUChT & Al kOI'ZUfU hl’

Ronstoffzuschiag

Klimaschutzabgabe Bftsh
o Frischbeton suf der Baustefe sul Ancednung des Abaehmers verander, erischt unsere Gewdhrlostung Wi Aefem nach wsaren Algamenen Gesch edingungan, Baton
e 20 Ricksote Baton nach Z1V-in. Dieser Boton wird yotsprochend Z1V-ig.produriert. Er weicht daher gegebessatals von dor DIN EN 2061 /D1N sots g .

Uhrzeit Uhrzeit

B YUhrzeil Eintragungen des Abnehmers —
fung Ankunft Baussl Beginn Enylagy Ende Entiadun Nachtrigliche FM-Zugabe
(8‘ ﬁ '2 é ,z’.lgabemenge: = T
= = |

O 072 NIGK 2/ NQGK 316 NgGK

ist gem&S DIN EN 13570 ynd DIN $045-2 grundsiadich nachaubehandeln

Zugabezaitpunk::

e —— | | 1
agter des Hafste

Frachtfihrer Lieferung Unterschrift des Abnahmers Geschtate Restmenge im Fahrzeug:
o ordnungsge- 2 Zugegeben von
; / ~ maR arfolgt
= J Mertens, VWaldemar o

L

— —_Mndssﬂmuu"HW .

Januar 2026
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GESTEINSKORNUNG

Feuch- Umgebung Beispiele
tigkeits-
klasse

WA Beton, der zusétzlich zu Bauteile mit Meerwassereinwirkung;
der Beanspruchung nach Bauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusatzliche hohe
Klasse WF haufiger oder dynamische Beanspruchung (z. B. Spritzwasserbereiche,
langzeitiger Alkalizufuhr Fahr- und Stellflichen in Parkhausern);
von auBen ausgesetzt ist Bauteile von Industriebauten und landwiteehaitchan==
werken (z. B. Gullebehalter) mit Alkalisglzeinwirkungen;
Betonfahrbahnen der Belastungsklasseph Bk1,0 und Bk0,3 #

Die Feuchtigkeitsklasse WS ist in DIN EN 1992-1-1 nicht enthalten. WS wird nur fur
hochbeanspruchte Betonfahrbahnen nach TL Beton-StB angewendet.

Feuch- Umgebung Beispiele

tigkeits-

klasse

WS Beton, der hoher dyna- Bauteile unter Tap 1 Tpatzlicher
mischer Beanspruchung hoher dynamischier Beanspruchung (Begonfahrbahnen der
und direktem Alkalieintrag  Belastungsklassqn Bk100 bis Bk1,8 %)
ausgesetzt ist

" Siehe auch S. 36 ., Kapitel 49 Schadigende Alkalireaktion im Beton.
4 Belastungsklassen nach RStO; entsprechend Einstufung nach TL Beton-StB.

Dem wird in der Betonzusammensetzung Rechnung
getragen uber: Quelle: Bauhaus Universitat Weimar

« Zementart (Na,O-Aquivalent)
« Zementmenge (Alkaliengehalt)
* Gesteinsart (Alkaliempfindlichkeit)

13

Stand: Januar 2026
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GESTEINSKORNUNG

SCHWENK Beton

Berlin-Brandenburg GmbH
ition

Zentrale Dispos

Telefon 030/98 30 99 11 * Telefax 030/9 82 41 04

Verwsitung:
Rtlhshasc a3
12651 Burfiy

T berfin Srangenk
YW S hwsnic de

Talfon (80/3830 9335 \.) Saateyg
Tedetzg 030,88 335

Werks Berin

-

[LPLENTINE 5 13156 Bave ks 8 -y

Friutale iy

937
I Bschwenk do

\

ke S 17055 forty
Westhrioningy 1, 11053 vy

L 3 v
Vedeon Dhauises 15 15556 Borpssen

Sl S e 0

Tetonigtn 20, 14404 Ludmigstaide

Orttare i R-Houpeh- 514 5, 14462 Potadurn
Genvegnag A OT Zeestew, 1434 Bresslang

Cutwiesinweg 2 15507 Firstamant J

Tooou wing 30, 07 Schenkandont, 15743 Mnzeway'de

—

S SCHWENK I

1208458 @ ﬁD

Gefahe *

Abeuf-/ Beton-
nummer

#44/4944096

Konsistenz-
klassy
F3/F3

Festgkeits-
kiasse

C 30/37
Zusatzstofi

Rohdichte

Expositionskliassa

&

Zusannen-
wuyg

| o |
m—m

=]
[eros

el
| Mocst |

O I -20 9001
A A e

" -
Egen: =3 Lo ivnge Werk
G e
)
\T:‘_{

T s

EN 113 Datum

Liefarschem-Nr.

XC4 .XD3(LP).XF4.W(LP).KM?(LP)
!

Zusatzmittel

16

GroBt- Festigkeitsantwicklung
kom

schnell

|
Fahrzeug-
Kennzeichen

L ialt

| Menge

Zemant/CEM 52
i EM uf’N (sd)

02 NIGK 2/8 NgGK
1070 kg 4,20%
1080 kg.4,20%
1110 kg 4,20%
1060 kg 4.20%

4320 kg
4320 kg
0.0%

aT10Kg
2731 kg
~0.8%

Herist
Ronstoffzuschiag
Klimaschutzabgabe

0t Frischbston suf der Baustefa 8uf Anevdnung des Abaehmers versndert erischt ans
5¢ siahe Ricksoite. Beton nach ZTV-fng.: Dieser Boton wird gmtsprechend ZTV-In

8/16 NgGK

650 kg 1,80%! 1830 5 07go0
700 kg1.30% 1870 kg 0,70%
850 kg2,00% 1560 kg 0.70%
550 kg2.00% 1880 xgB,60%

8540 kg
6785 kg
1, 1%

Kraftstc-ﬂ‘-:En-;-rgie:us-:n‘eg

LP 4/2 Lun orenbild
BVIFM LZ g4 Dynamon

At der Verwandung

Cl 0,40

St on

FKL wa

|

eton

|
| Stand der L"”E‘”"ll,‘rﬁa
| Soll

Mautabgabe

ere Gewdhrlostung W Aefem nach enssren Algameinan Beschifisbeding
4. produziert, Er weicht daher gegobenestalls von der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 ab.

“hans 1525N
Foucmgf:g \50}

Bkg ™

8Bkg

58kg
6AQ;

arikg

724 by
718 kg
724 kg
7RGkg
2888 kg
2280 kg
a%men

ungen, Beton

ist gem&S DIN EN 13570 ynd DIN $045-2 grundsiadich nachaubehandeln

Uhrzeit

( Uhrzeit

| ling Ankunft Ea
= s

Uhrzeit
u% Beginn En@

Eintragungen des Abnehmers
Ende Emiadung

Nachirigichs FM Zugabs
,Zugabemenga:
Zugabezaitpunk::

agter des Hafste

./

e

Frachtfihrer %

Mertens, Vifaldemar é'

Lieferung
ordnungsge-
maB arfolgt

Unterschrift des Abnehmers

L

Yy \

Geschiitzte Restmenge im Fahrzgug;
Zugegeben von

—

—_—  Liter

—_— Uhr

——— Y

| Sangsohicn — D T

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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Stand: Januar 2026

ZEMENT

CEMI

CEM II/A-S
CEM lI/B-S
CEM II/A-LL

CEMIII/A

Zement nach TL Beton

Portlandkomposit- Art des Zumahlstoffs
zement (hier: Klaksteinmehl)

Anfangsfestigkeit

CEM II/A-LL 32,5 R

Anteil der Zumahlstoffe

(hier 21- 29 M.-%) Festigkeitsklasse

StraBenbau: Erforderlicher Zementgehalt: = 340 kg/m?
Hochbau: Zementgehalt: 270 kg/m? bis 320 kg/m?

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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SCHWENK Beton Verwaitung: 3 S

th!haSc a3 Werks

erfin
Berlin-Brandenburg GmbH [Fiten J ot Aol (BB oy
ition

Tolsfon (37,58 - - & oS
Z le D U30/98 30 9335 Subu1ate S, 17055 st A Heowed 17 ond Gutowiessoweg 2 15507 Flertamais e =

ispos Teletae (30,98 372 ]
U/ R Wethatenands 1 11een 5 T tonighen 27, 14408 Ldmgstaide N
nt . S 1, 11053 By Taa =
Telefon 030/983099 11 « Telefax 030/9 82 41 04 wﬁﬁ»‘,‘"z’ -‘";:"‘"Uﬁs:m-,ﬂk de it (:Q).,',‘.mmm mu;??fwm:m'smnmmm £

Genvagnay R OT Zeestow, 1834 Brsulang

T

~ = . | | -
1208458 @ s El s |CE  wen
5 & :
g ,
sl Ji 'I——— " ’_i’b*‘-” Lol
g = . Datun

@
o st |
Gefahe * DZTWNG D IM20 5001 Liefarschem-Nr.

:':::mnx :;:;goksim- Rohdichte Ex_posiuonsklasse okt |Fe k.‘""“"“'" T T | N
3 [c30m7 XG4 XDILP) XF4 XA(LP) xoqauLpy % L e e 505 [Mews
f

Mmuf’u (sd) Zusatustoff Zusatzmine] 16 schnell | (464

00 1070k94,20% 680 kg1 80%/ T80 5 G gws! =11
00 1080 kg4.20% 700 kg1.90% 1870 kg 0,70%
02 1110 kg 4.20% ' 550 kg2.00% 1560 kg 0,70%
90 1060 Kg4.20% 550 kg2,00% 1550 kgBED%

4320 kg aT10Kg 8840 kg
4320 kg 2731 kg 6785 kg
0.0% ~0.8% 1,19%

z = 2886 kg : :
pperist ;;?;;ifig:{f:mscmeg Mautabgabe z — 2886 kg / 8 m — 361 kg /

Klimaschutzabgabe
0f Frigehdeton suf dor Baustefa 8ulAncednung des Abeehmers varsndert, erischt ansere Gewdbrlostung Wi Aefem nach ensaren Alg@meinen Beschiftsbedingungen, Baton ist

5¢ suhe Ricksoite. Baton nach ZTV-Ing.: Dieser Boton wird gmtsprechend ZTV-Ing. produzient. Er weicht daher gegobenestalls von der DIN EN 206-1 {DIN 1045-2 ab.

¢mES DIN EN 13670 wnd DIN 3045-2 Prundsiedich nechaulehandeln

Zugabezaitpunk:: T

pif Uhrzeit Uhrzeit 'Uhrzeit Eintragungen des Abnehmers e
pling Ankuntt Bausgl Beginn En¥adu Ende Entladun i Nachtragliche FM-Zugabe
,8 ﬁ z é Zugsbemenge:
=1 - |

agter d_es arste

: Frachtfihrer Li%femng Unterschrift des Abnahmers Geschitzte Restmenge im Fahrzgug: o
ordnungsge- : T
F 7 @ maR arfolgt Zugegeben von
= Mertens, Viialdemar Z:

han itli —
= dschoftlic] hh_m.ﬁmgksgb“ R

Januar 2026
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WASSERZEMENTWERT (W/Z-Wert)

w/z = Gewicht des Wasser / Gewicht des Zements

w/z=0,50 Wiz =045 @ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE

z = 340 kg/m? z =340 kg/m?3

z =340 kg/m?, w =0,50 * 340 = 170 kg/m? z=340 kg/m? w=10,45 * 340 = 153 kg/m?

w =170 kg/m? w = 153 kg/m?
Bk 1,0 und Bk 0,3: WohnstraBen bzw. Bk 100 bis Bk 1,8
Wohnwege

Stand: Januar 2026



WASSERZEMENTWERT (W/Z-Wert)

Vi G
SCHWENK Beton ey s Sk Wik grasde
Berhn-Branden

12851 Berin N Bt % 115 Ba Vebpge m:?liif‘ Sorpszen —

burg Gth Inksfos 2o MBI?[::& AT ek 17 00 Gutwiesiowng 2 15507 Flestarmais P— ]

H hownde) tonigben 2 18878 Ludmgstaide B

Zentrale thoslbon P13 fern z.a‘: g 70, 07 Scharkandort, 1574 Mneewaive @ s c H WE N &
Telefon 030/983099 11 « Telefax 030/

Obtars iy B Hisoeh 51 5, 14482 Fotadan
Genvegriag A OT Zeastew, 1434 Breselysg

[ —

= 7 .
gD B= [g=icc - TRASSENBETON
Sophmnwerderweg 70 gmm;m [80v et | Ahes Datum 4 0 S

s % NG .09.20

Sophienwerderweg 70 ex a3

13597 Ber"n Getahr * mDmma %. Liefarschein-Nr . | E c H N 0 L 0 G I E
Abeuf-{Beton- Konsistenz- | Festigkeits- | Rohgichs Expositionsklasse % . : o= LR | Menge | B E I

B Wasse — |kiasse XCAXDILP).XF4 XAYLP) gL ) B | sl e 308 TNE | Meos |

ement/CEM 52 & N (sd) Zusatastoff Zusatzmitte]

amon MWFKLM l 16 00

. dar Vi ndung - i tand der Lief neng
AIWBomburg LP UZ.Luﬁg:renblld § s gi‘ Ll 31 o gc-urdd = e”lst =

bik 072 NIGK 2INGGK 816 NgGK

00 1070 kg 4,20% 680 kg1 8% 7630 5 077dol
00 1080 kg 4.20% 700 kg1.30% 1870 kg 0,70%
00 1110 kg4.20% 53p kg2.00% 1560 kg 0.70%
90 1050Kg4.20% 680 kg2,00% 1580 x3D,60%

4320 kg 2710 kg 5840 kg
| 4320 kg 2731 kg 6785 kg
0.0% D.8% 1%

;::'?‘WEETU‘I" kg + Zﬂa‘kg = 1288 kg Z= 2886 kg

K&Y&:ﬁéﬂ:ﬁiﬁ?&gﬂma % mers verénder, erischt unsere Gewtrlostung Wi Aefem nach snssren Algameinan Geschiftsbedingungan,

s siahe Rickseite. Baton nach ZTV-Ing.: Dieser Boton wird getsprechend ZTV-Ing. produziert, Er weicht daher gegobenestalis von der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 ab,

Uhrzeit Uhrzeit | Unrzeit Eintragungen des Abnehmers ,. : o
Ankf:r'h aussl Be;zi::l En@ Ende Entladun I _1 2 8 8 k o g; >
. /@ w z- Zy Zastpunkt: 0 w8 — .

@

Gesehitzte Restm Fahrzgug: L
Lieferung Unterschrift des Abnahmers S fm Fahrayn Ty '”’V

4
agter des Hefstg Frachtfuhrer ordnungsge- 5 Zugegeben von- g
7z maG erfolgt @4{
L Mertens, VWaldemar

———handschriftlic] Unterschidfit ~ \ 18

=3 e




ZEMENTHYDRATION:

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




Stand: Januar 2026

ZEMENTHYDRATION:

EinflussgroBen auf die
Hydration:

ementart

Feinheit des Zements

Temperatur

Wassergehalt bzw.
Wasserzementwert (w/z)

Zusatzmittel

Dauer der Hydration
(Hydrationsgrad)

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




ZEMENTHYDRATION:

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE

Januar 2026
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BETONTECHNOLOGIE

KONSISTENZ

9¢0¢ 1enuer :puels



KONSISTENZ

AusbreitmaBklassen

Klasse AusbreitmalB [mm] Konsistenzbereich
FV < 340 steif

F2 350 bis 410 plastisch

. @ STRASSENBETON
F4 490 bis 550 sehr weich BETONTECHNOLOGIE

FS 560 bis 620 flieltahig

= 630 sehr flieGtahig

Januar 2026
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KONSISTENZ

SCHWENK Beton Verwahung
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EINBAU

Einbau mit Fertigern T B 3 BETONTECHNOLOGIE

Einbau mit handgefuhrter
Einbaubohle

Einbau im Einzelfeld

Stand: Januar 2026
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VERDICHTUNG

@ STRASSENBETON
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OBERFLACHE
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Einbau des Betons:

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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Einbau des Betons:

90 Minuten nach der Wasserzugabe sollte der Beton

vollstandig eingebaut sein.

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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NACHBEHANDLUNG

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




Stand: Januar 2026

FESTIGKEIT

Druckfestigkeit
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Spaltzugfestigkeit Beton

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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FESTIGKEIT

8 /i

Concrete fer cube [N/MM?]

fck,cylinder
[N/mm?]

f.. charakteristische Mindestdruckfestigkeit
Zylinder (cylinder): h = 300 mm, d = 150 mm

Wurfel (cube): a =150 mm

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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DAUERHAFTIGKEIT

T

PRSP

SCHWENK Beton

Berlin-Brandenburg GmbH
Zentrale Disposition
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LP 4/2 Lun orenbild
BV/IFM LZ g4 Dynamon
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DAUERHAFTIGKEIT

LP: Kunstliche Luftporen

Expositionsklassen (" Einwirkungen”) Betontechnische Malknahmen

Klassenbez. Einwirkung und Beanspruchung Max. w/z

maflige Wassers. 0. T. 0,60 C25/30

- 0,55 C25/30
maflige Wassers. m. T. 050 C35/45

C25/30

hohe Wassers. 0. T. s C35/45 0 STRASSENBETON
ost * Salz hohe Wassers.m. T. C30/37 BETONTECHNOLOGIE

schwach angreifend C25/30 ‘

mafig angreifend C35/45

WI stark angreifend C35/45

) maRiger Verschleil ‘l C30/37

starker Verschleil® ‘I C35/45

Verschleil sehr starker Verschleil I C35/45

37
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> WIEDERHOLUNG
DAUERHAFTIGKEIT: BETONTECHNOLOGIE

Wozu wird dem StraBenbeton das Zusatzmittel

Luftporenbildner (LP) zugegebene RUckblick:

A: Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit

B: Zur Erhdhung der Festigkeit Gesteins- (DD @
C: Zur Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstands Rl
D:. Damit der Beton leichter wird Wasser

Zusatz- G

stoffe Zusatz- ~F N
mittel

39
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> WIEDERHOLUNG
DAUERHAFTIGKEIT: BETONTECHNOLOGIE

Wozu wird dem StraBenbeton das Zusatzmittel

Luftporenbildner (LP) zugegebene RUckblick:

A: Zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit

B: Zur Erhdhung der Festigkeit Gesteins- (DD @
C: Zur Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstands Rl
D:. Damit der Beton leichter wird Wasser

Zusatz- G

stoffe Zusatz- ~F N
mittel

40
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE

Frost- und Frost-Tausalzangrift

42
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE

Wasser gefriert zuerst in Poren groBeren Durchmessers

Beanspruchung des Betons wird durch Tausalz deutlich erhoht!




Stand: Januar 2026

FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

LOSUNG:

Durch die Zugabe kUnstlicher Luftporen (LP-Bildner) wird dem Eis Expansionsraum
gegeben. Zusatzlich werden durch die kUnstlichen Luftporen Kapillaren
angeschnitten.

Gehalt an Mikroluftporen:
Der Gehalt an Mikroluftporen mit einem
Durchmesser < 300 um (= 0,3 mm), sollte
fOr einen frost-tausalzbestGndigen Beton
groBer als 1,5 Vol. -% sein.

Abstandsfaktor:

Je kUrzer der Weg ist, desto gunstiger
ist dies fUr den Frost-Tausalzwiderstand
des Betons. Der Abstandsfaktor sollte
nicht grdsser als 0,20 mm sein.

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

mit Luffporenbildner
A=25,7Vol-%

= -
— -
O T Ve

L=0,14 mm
A3OO — 3,6 VO|.‘%

ohne Luftporenbildner

A3OO - 0,2 VOl.‘%

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE




FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

mit Luftporenbildner BUILDING TRUST
A =25,7Vol.-%

S T 4
; s Tl o A
ba Lol i SR
- - by T W Sy
ot .
2 Rl

- ~

Sika® Luftporenbildner LPS A

Januar 2026

Stand

B, N

L :‘0,14 mm
A3OO — 3,6 VO|.‘%

LUFTPORENBILDNER ALS KONZENTRAT

q

BESCHREIBUNG

Sika® Luftporenbildner LPS A wird zur Herstellung von
Beton mit hohem Frost-/ Frosttaumittelwiderstand
verwendet. Auch unter erschwerten Bedingungen, wie
z.B. im BetonstraBenbau, wird sicher der gewinschte
Luftporengehalt erreicht.

ANWENDUNG

= Fahrbahndeckenbau
= Rollbahnen

PRODUKTMERKMALE/ VORTEILE

* Bildung eines Luftporensystem, das die Anforderun-
‘be-

Bildung gleichmaRig verteilter Luftporen auch unter
erschwerten Bedingungen
Ausdehnungsmdglichkeit fir gefrierendes Wasser
Eine Reduzierung der kapillaren Saugwirkung

Einen Mehlkornersatz

Eine verminderte kapillare Wasseraufnahme

Eine verbesserte Verarbeitbarkeit und Stabilitat
durch ,Kugellagereffekt”

Einen hohen Frost-/Frosttaumittelwiderstand

PRUFZEUGNISSE

EN 934-2:T5
DoP Nr. 021403021000000351013
Luftporenbildner

he Tenside

kg

ntainer: 1000 kg
rung:ab 6t

issenen Behaltern mindestens 1 Jahr haltbar.
ierer Lagerung vor Gebrauch aufriihren.

starker Sonneneinstrahlung und Verunreinigungen schitzen.

@ STRASSENBETON

BETONTECHNOLOGIE
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

mit Luftporenbildner BUILDING TRUST
A =25,7Vol.-%

NN e e

Ll

Sika® Luftporenbildner LPS A

@ STRASSENBETON

Erforderliche

Menge fir 1T m3 BETONTECHNOLOGIE

Beton:

DoP Nr. 021403021000000351013
Luftporenbildner

PRODUKTMERKMALE/ VORTEILE

* Bildung eines Luftporensystem, das die Anforderun-

“ be-
he Tenside

7 ",'".1.7; b W o "

ntainer: 1000 kg

g W
L _ O -| 4 rung:ab 6t
- I I l I I I issenen Behaltern mindestens 1 Jahr haltbar.

ierer Lagerung vor Gebrauch aufriihren.

— _ - starker Sonneneinstrahlung und Verunreinigungen schitzen.
Aszgo = 3,6 VOl.-%

Januar 2026
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

mit Luftporenbildner BUILDING TRUST
A =5,7Vol.-%

Sika® Luftporenbildner LPS A

©® STRASSENBETON
Mmoo iET s BETONTECHNOLOGIE

Beton: Zwischen

0.3 und 3 kg

stens erfillt
PRODUKTINFORMATIONEN

Chemische Basls Synthetische Tenside

Ueferform Fass: 200 kg
Tauschcontainer: 1000 kg

lose Lieferung: ab 6 t

Lagerfahigkeit In geschlossenen Behiltern mindestens 1 Jahr haltbar.
Nach langerer Lagerung vor Gebrauch aufriihren.

A = 3 6 VOl _% Lagerbedingungen Vor Frost, starker Sonneneinstrahlung und Verunreinigungen schiitzen,
300 ’ .

Januar 2026
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VERDICHTUNG

Die kiinstlichen Luftporen gehen beim

sach- und fachgerechten Verdichten

nicht verloren!

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

Kein FlOgelglatten im BetonstraBenbau, da das Luftporengefige an
der Oberfladche zerstort wird.

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

Tabelle 5: Mindestluftgehalt des Frischbetons

GrofBitkorn Mittlerer Mindestluftgehalt
(mm) fiir Beton
(Vol.-%)

32 bzw. 22

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

Tabelle 5: Mindestluftgehalt des Frischbetons

GrofBitkorn
(mm)

Mittlerer Mindestluftgehalt
fiir Beton
(Vol.-%)

8

5,5

16

4,5

32 bzw. 22

4,0

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE

52



FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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Stand: Januar 2026

FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

Was passiert, wenn der Luftgehalt im Frischbeton 10 %

und mehr betragt?

A.

B:
C:
D:

Umso besser fur den Frost-Tausalz-Widerstand
Die Festigkeit nimmt ab

Der Beton erhartet schneller

Die Festigkeit nimmt zu

> WIEDERHOLUNG
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RUckblick:
Tabelle 5: Mindestluftgehalt des Frischbetons
GroBtkorn Mittlerer Mindestluftgehalt
(mm) fiir Beton
(Vol.-%)
8 5.3
16 4,5
32 bzw. 22 4,0
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND
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FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

Was tun Sie bei folgenden Ergebnissen:

Stand: Januar 2026

Fall A: LP-Gehalt: 3Vol-% €3 RUCkblick:
Tabelle 5: Mindestluftgehalt des Frischbetons
FG” B: LP_GehOH: 5 VOL_% o GroBtkorn Mittlerer Mindestluftgehalt
(mm) fiir Beton
Fall C: LP-Gehalt: 7 Vol.-% o 8 (V"S‘;%’
Fall D: LP-Gehalt: 11 Vol-% €9 L -
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Stand: Januar 2026

FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

L

Empfehlung:
Luftgehalt zwischen 4
und 8 Vol.-%
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Januar 2026

Stand

FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

reaviEs: - A

Wie oft priufen?:
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Januar 2026

Stand

FROST-TAUSALZ-WIDERSTAND

reaviEs: - A

Wie oft priufen?:

Jeder Lieferschein!
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Stand: Januar 2026

BETONBESTELLUNG

C 30/37

Belastungsklasse

Schlagworter:

ZTV Beton

Kies oder Splitt

XF &4
Feuchtigkeitsklasseklasse (WA oder WS)

Konsistenz

StraBendeckenzement (sd)

@ STRASSENBETON
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BETONBESTELLUNG

Nettopreisiiste fur das Lieferprogramm von Betonen nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2

Lichtner L ﬂ Dyckerhoff

LP-Beton — Frosttausalzbeanspruchung mit hoher Wasserséttigung

XC4, XF4, XA2, (XA3 s FB100532),
XD3, (WU-BKL1), [LP)
hohe Wassersattigung

1.

1
N
[

J

C30/37

XC4, XF2, XF3, XA2, (XA3s F8100532),
XD3, XM2, (XM3), (WU-BKL1)

Sichtbeton — gemanr DBV-Merkblatt

XC4, XF1, XA1, (WU-BKL1) C30/37 F3

CS0/B7T | E3i

BKL1 bzw BKL2 = Beanspruchungskiasse 1 bzw 2 gem DAfStb-RiLi MVasserundurchlassige Bauwerke aus Beton' (siehe Hinweis S 9)
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17832610

212
32412

Betonbeschreibung Nettopreis frei Baustelle
Expaositionsklassen bzw. : o | 2| GroBtkorn GroBtkorn GroRtkorn
Expositionsklassengruppen / 2 g g 2 & 21 8mm 16 mm 32 mm
Verwendungszwecke % o 2 |8 %% 2
= z 2 = = ;g Sorte €/m* | Sorte €m* | Sorte €/m®
g 2 |3 &8 |&

145,- |17833610 143.-

142,- |16533212 140,-

e AR EAGTd Gl G ae
140,- |16533412 138,
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BETONBESTELLUNG

Nettopreisiiste fur das Lieferprogramm von Betonen nach DIN EN 206-1 / DI

Betonbeschreibung

Expaositionsklassen bzw.
Expositionsklassengruppen /
Verwendungszwecke

@ STRASSENBETON
BETONTECHNOLOGIE
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Festigkeits-
Konsistenz
Festigkeits-
entwicklung
Profalter 56d

klasse

LP-Beton — Frosttausalzbeanspruchung mit hoher Wasserséttigung
XC4, XF4, XA2, (XA3 s FB100532), CBOI3_7

XD3, (WU-BKL1), (L7) m |
hohe Wassersittigung N

Belastungsklasse?

StraBendeckenzement (sd)?

Feuchtigkeitsklasseklasse (WA oder WS)? .

Stand: Januar 2026



BETONBESTELLUNG

Druck-
fostigkoits-
klasson

Kunsistenz- - i Festigkaits- Preis in EURD frei
klassen GroBtkom Pumptihig icklumg® Abruf-Nr. Bau jo m z2g). MwS

Eigenschaften bzw. Expositions-
Verwendungszwack klassen

Betone fiir Ingenieur- und StraRenbau
® Hydraulisch gebundene Tragschichten (HGT) nach ZTV Beton-StB 07

| 7-12Njmm? unter ﬂs-pha__lt. Y [ .
> 15 N/mm? . | unter Beton !

scsemmorvnsmsememan N @ STRASSENBETON

T oo @ @R
| Landwirtschaftliche Wege XF2 {LP), XF3 2530 | FF3 ‘ 5 B ET 0 N T E c H N 0 LO G I E
(LP), XA1, XM1 |

@ StraBenbetone nach ZTV Beton-StB 07

| XC4, XD3 (LP), | ' | ' 135,00
XF4, XA3 (LP), | 137,00
XM1

Belastungsklasse XC4, XD3 (LP), auf Anfrage
Bk32-Bk18 . XF4, XA3 (LP),

nach ARS Nr.04/2013 XMz2 (LP) |
- — — ! . 4 : = | .

Belastungsklasse XC4, XD3 (LP), | | auf Anfrage
Bk100-Bk1,8 . XF4, XA3 (LP),
nach ARS Nr.04/2013 L XAM2 (LP)

Belastungsklasse
Bk10-Bk03

63
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BETONBESTELLUNG

@ StraBenbetone nach ZTV Beton-StB 07

 XCA,XD3WLP), | C30AT | R

Belast | ‘

T Bepsse XFA,XA3(LP), | Co07 | R

’ XM |

Belastungsklasse XC4, XD3 (LP), (30/37 F3
Bk 32- Bk 1,8  XFA, XA3 (LP),

nach ARS Nr.04/2013 XM2 (LP)
| Belastungsklasse - XC4, XD3 (LP), C30/37 F3
'BK 100 - Bk 18 ' XF4, XA3 {LP), |

nach ARS Nr.04/2013 XM2 (LP) |
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