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Mlon ANTEILE DER STRARENARTEN AM GESAMTNETZ
(LANGE IN 1.000KM)

12,9

39,6

Autobahnen 86,2
ca. 30% in Beton,

Andere Verkehrsflachen

ca. 2% in Beton 413,0

91,8

M Innerorts M Kreisstralen ™ Landesstralen M Bundesstralen M Autobahnen
Quelle: Pro Mobilitat
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StadtstraBen in Betonbauweise - Vorteile

« Sehr lange Nutzungsdauer
* Instandhaltungsarmut

« Gute und dauerhafte
Nutzereigenschaften (Vermeidung der
Spurrinnenbildung)

« Helle Oberflache reduziert Aufheizen

« Hohe Wirtschaftlichkeit und |
Ressourcenschonung durch lange 40 Jahre alte innerstadtische Betonstralle

Liegedauer

VILLARET 74
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Dimensionierungd in der Planungsphase

Dimensionierungsverfahren

/ \ RDO

Standardisierung Berechnung und Nachweis-

RStO

_ , fuhrung unter Berucksichtigung
- ng%?eegggg'%gtg#ke = unterschiedlicher Material-
Erfahrung und Geometrieeigenschaften

= Unterschiedliche Sowie

geometrische und = verkehrlicher und klimatischer
Materialeigenschaften Bedingungen

nicht bertcksichtigungsfahig. méglich.
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Tafel 2 Bauweisen mit Betondecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-
Untergrund/Unterbau
egeiIwerkK —

(Dickenangaben in cm; —= _ E,.-Mindestwerte in MPa)

Zeile|_Belast klasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 | Bk03
B [Mio] >32 >10-32 >32-10 | >18-32 | >10-18 [ >0.3-1.0 <03
Dicke des frostsich. Oberbaues'| 55] 65] 75]85| 55] 65] 75] 85 55] 65] 75] 85| 45] 55| 65] 75| 45] 55| 65] 75 | 45] 56] 55] 75| 35] 45]55]65
Asphalttragschicht und Tragschicht mit hydraulischem Bij auf icht bzw.
Schicht aus Material
m Betondecke a8 55 24 23
Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen Viiesstoff ! = Ny N
3 15 15 D 15
Arbeitsgruppe Infrastrukturmanagement FGSV m A | mymateey aseyhaene »120 _ »120 »120 ao =120 | 2% 538
» 45| w» 45 w 45| v 45| w» 45|
O Dicke der -1 - [337Ta3] - [2: - J25[35[45] - -[2636] - [ - [27]37
C F Betondecke - - 5% 5
m Viiesstoff * 2r e = — —
RStO 12/24 C || Z M s s s s
e q) - st 540 =3 ST
nemplindichern Materiol Els h . :
s DS DN TaTe o 9ol = 45 =25 > 45| v 45 45
| P S SRy as material | 8" [18°] 28] 38[14°] 24] 34[ 44157 25[ 35[ 45| 6"] 16[ 26 36| - | - [27°] 37
Richtling © £ | o S
IC inien O 27 26 25 24 23 20 ] 20
. g - D Viiesstoff = i — = 15 15
g , 20
fiir die Standardisierung - — 13 | Vertestigung ] 2s @ 2 * — s 555
" h Schicht aus L Frrsas 545 vz FTas %2 2
des Oberbaus von Verkehrsflachen = (- ncichem Mol | = 452557 | > a5 = a5l > 45 - a5 > 45) =~ a5),
PG e S material | 3°113'1 23] 33| 9”] 19] 20] 39 [10°7 20] 30[ 40| 1] 117 21] 31| 2" [12]22] 32 [ 107 20] 30] 40| - [107[20]30
; " o
Ausgabe 2012/Fassung 2024 CU O au gem 1 e C |
m Betondecke 25 - 22
] = »120 8
1 w1200 _10_|«120 10
U 2 5 I g0
L Frostschutzschicht - aslrbi - a8l - a5l o 4sfias]
CU U Dicke der Frostschutzschicht | - |29 39] 49| - [307 40]50] - [31741]51] - | - [32] 42| - [25135[a5] | [ | |
C Schottertragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
U Betondecke 55 - - -
»150 o » 150 & » 150 ks » 150 -
s 3.1 | Schottertragschicht | aom 30 i f ;; ] s0m 30™
Schicht aus Material| x_45 5o~ | x4sfivss |v 45 5 556 | v a5l 554
t U C PSS IS SR 278 Materiar | AD 12 cm aus aterial, geringere Restdicke ist mit dem darGber liegenden Material
# i au i -
m ( I ) Betondecke = - - 26
x 150} »1500~ »1501" »1501 -
3.2 | Schottertragschicht HE THI 20 A 20 LAa| 20
»120[ L 20 w120/ w120| & »120|
( ) v as[ 149 |, as|iTAB [ 4s[-ood4T | 45 2
- — Dicke der -1 Tz26Tsel -1 -T27037] -1 -T28Tss] -1 -TioT2ol -1 -T2afzal T T ] I O
Frostschutzschicht
Betondecke 2] 21
» 120 »100}
woz21
4 | Frostschutzschicht £
v 45| v as|
Dicke der Frostschutzschicht [ T 1 [T T [ T 1 [T 1 [T T 2al3a[aalsal1a[2a]3a]aa
1) Bel abweichenden Werten sind die Dicken der bzw. des i @) Nur wenn das Material und das zu verfestigende Material
Materiis durch Differenzbildung zu bestimmen, siehe auch Tabolle 8 ais eine Schicht eingebaut werden
2) Mit rundkbrmigen Gesteinskémungen nur bei oriicher Bewahrung anmwendbar 8) Anstollo des Viiessioffes kann ein Asphaltzwischenschicht gewahit werden
3) Nur mit gebrochenen Gesteinskomunaen und bei orticher Bewahrung amwendbar 18) bei orticher Bewahrung 25 cm
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n~negeiwerkKk — KO
Reaelwerk — RDO Beton ®

Forschungsgesellschaft fiir Strafen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Infrastrukturmanagement FGSV

 Vorteile:
RDO Beton 24

— bessere Differenzierung nach

Richtlinien
fiir die rechnerische Dimensionierung

Unterlage e
Ausgabe 2024
Betonfestigkeit
Plattengeometrie ﬂ
Belastung aus Verkehr und D
Witterung D
VILLARET =F 5
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Betonfahrbahnen — rechnerische Dimensionierung

Rechnerische Dimensionierung analog dem Grundkonzept
der Europaischen Normung im Betonbau:

Weiterentwickelt fUr den Betonstraldenbau:

einwirkendes Moment Mg < aufnehmbares Moment Mg

VILLARET rd
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Rechenverfahren

Was ist berucksichtigungsfahig?

I:> Verkehrsbelastung (wie Menge und Art, Sonderlasten)
I:D Witterung (Temperatur- und Feuchteverhaltnisse)

I:> Lagerungsbedingungen (Art der Unterlage)

|:> Plattengeometrie (Lange und Breite)

|:> Materialeigenschaften (mechanisch: Spaltzugfestigkeit)

|:> Streuung der Einflusse (statistische Absicherung der Eingangsgrolien
und der Berechnungsergebnisse)

VILLARET rd
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Rechenverfahren

Anwendungsgebiete

[ Autobahnen

[ Bundesstralen

[ Landes- und KreisstralRen
> Stadt- und Gemeindestraften
) Park- und Rastanlagen

[ Kreisverkehre und Busspuren

|::) Industrie-, Gewerbeflachen und deren Zufahrten

VILLARET 74
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Rechenverfahren

Software fur die rechnerische Dimensionierung von
Verkehrsflachen mit Betondecke:

ConcreteLissi®
Kostenlose Nutzung fur BundesfernstraRen —
Registrierung unter:

https://software.villaret.de

VILLARET rd
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Die Johannisstralle

- FulBgangerzone, die fur Bus- und Radverkehr freigegeben ist

- Warum dann Beton?
- Hohes tagliches Busverkehrsaufkommen
- Spurgebundene Fahrweise aufgrund beengter Platzverhaltnisse
- Einsatz von Elektrobussen mit hohen Achslasten
- Zusatzlich Lieferverkehr

VILLARET 5
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Elektrobusse in Osnabriick

- Vorreiter bei Umstellung auf rein elektrisch betriebenen OPNV
- Einsatz von E-Gelenkbussen im Metrobusliniennetz:

M1 M2 M5 M4
1 . 1 1 1
2019 2020 2021 2022

- 62 Fahrzeuge—> eine der grof3ten E-Gelenkbusflotten Deutschlands
- Fuhrend bei Verhaltnis Flottengrolie zu E-Bussen

- Erste Solobusse ab Ende 2023 (Stadtbuslinien)

VILLARET rd
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Verkehrsbelastung — B-Zahl

Lieferfahrzeuge: pauschal 5%

Bussteig C1/C2 Bussteig D

(stadtauswarts) (stadteinwarts) Z 773 Fahrten/24h
[pro 24h] [pro 24h]

Vorderachse: 7.700 kg

Metrobus 1 94 Fahrten Zweite Achse: 10.000kg

94 Fahrten

Metrobus 2 97 Fahrten 96 Fahrten Hinterachse:  11.500 kg
Metrobus 3 94 Fahrten 95 Fahrten _ .
B=30,4 Mio. 10t-AU
Stadtbus 12 83 Fahrten 83 Fahrten
368 Fahrten 368 Eahrten - Rechnerische Dimensionierung
s 736 Fahrten Definition einer neuen Bezugsachslast

basierend auf tatsachlichen Achslasten

VILLARET 7 4
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Einganaswerte in die rechnerische Dimensionierunq

Verkehrsbelastung (Ermittlung dquivalenter AU bezogen auf
Bezugsachslast)

Plattengeometrie
>~ Fugenplan

- Fugenausbildung (Anker und Dubel) p
- Spaltzugfestigkeit

- Art der Tragschicht

VILLARET 5
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L 3,25 ,ll/ 325 ,Il’

Plattengeometrie ': T e
Ig ‘\“ |

Bl |, | e | |
By |18 3,25 3,25 181":

[ 4,00 2
= 4374 — —F At
| E 4,00 | | 3 om Morstand 3 am Marstand

“mmph e Fahrstreifenbreite von 3,25 m

. j | | | — (Rinne anteilig als Teil Fahrbahn)

- — - !'____I_. ________________________ —_—l L L.

Plattengeometrie
~3,00mx4,00m
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Plattengeometrie

Bushaltestellenbereich i

Querscheinfuge verdibett

4,75

Plattengeometrie i
~2,40mx 3,50 m i

OQuerscheinfugs verdiibett

Ausbaugquerschnitt A-A = | . W, (————

,||’ 3,20 ’WL 9,50
,||’ 1,86 ,||’ sn‘%«ss“ﬂb 4,75 ,||’ 4,75 ,I’aa”% 90 ,||’ 251" ,||’
FG-Zone Fahrbereich FG-Zone

SN
P

| e | '
T T

h7/ “/

Noppenbahn

Beglsitatreiten 60/3016 cm
anthrazit ey

Rippanplatts G0/30/18 cm
Wailbetan

: Kassaler Busbord
SHAG e auf 20 cm Baton € 20025 1 6
mit 20 cm Rilckanstitza

anthrazit



Regelwerk — M VaB

FEETTEEEEEEEEEEEEEEEEmEmEmEEmEmmmm—_——m—mm T

In Uberarbeitung & Zusammenlegung Teile 1 und 2

fiir StraBen- und

Arbeitsgruppe Betonbauweisen

Merkblatt

fiir

Planung, Konstruktion und Bau
von Verkehrsflachen aus Beton

M VaB

Teil 1
Kreisverkehre, Busverkehrsflachen
und Rastanlagen

Ausgabe 2013

®

FGSV

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen 'I »

Arbeitsgruppe Betonbauweisen [E(GSY

Merkblatt

fur

Planung, Konstruktion und Bau
von Verkehrsflachen aus Beton

M VaB

Teil 2

Stadt- und LandstraBen sowie
plangleiche Knotenpunkte mit
Hinweisen zur baulichen
Erhaltung

Ausgabe 2015

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen @

Arbeitsgruppe Betonbauweisen [EGSY

Merkblatt

fir

Planung, Konstruktion und Bau
von Verkehrsflachen aus Beton

M VaB

Teil 3
Container- und Logistikflachen

Ausgabe 2018

L----_----------------------------

VILLARET

y_—7 4
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Aktuelle Inhalte

EinfUhrung
Begriffe

Beton
Ausfuhrung

Prufungen des Betons

©® NSOk WD ~O

Aufgrabungen

VILLARET rd

Ingenieurgesellschaft mbH y M

Planungs- und Konstruktionsansatze

Anforderungen an die fertige Leistung

Rad- und Gehwege mit Betondecke

15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack
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Fugenausbildung und Fugenplan  Defail “Bordsteinrinne”

- Freier Plattenrand an Rinne und
Kasseler Bord
(keine Verankerung moglich)

- Bauphasen (Press- oder Scheinfugen)

- Langspressfuge verankert und verdubelt

- Endbereiche (freier Plattenrand, keine Verdubelung
moglich)

VILLARET rd
Ingenieurgesellschaft mbH VM 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack
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Fugenausbildung und | —

Fugenplan s s N

- Einbauten (Schachte)
- Runde Abdeckungen

sy "\
- Lage optimieren
- Integrieren in Fugenverlauf e
: L \ k Detail
Lo \\. g -
- ggf. Bewehrung | s )

013
0.29 (~0,30)

Angaben zur Ausbildung in M VaB : | i
- Umlaufende Raumfuge = T

VILLARET 7 4
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Dimensionierung

- Ziel: qualitativ abgesicherter Befestigungsaufbau
- Nutzungsdauer 30 Jahre

- Strallenbetonklasse StC 30/37-3,0

- Berechnung fur beide Plattengeometrien

- Definition der Strallenart > Stadtische Hauptverkehrsstralde
(Anstreben einer geringen Ausfallrate am Ende der geplanten Nutzungszeit)

Char. 2,40 x 3,50 m 3,00 x 4,00 m
Spaltzugfestigkeit unverankert/verdiibelt  unverankert/verdiibelt

3,0 MPa 31,0 cm

VILLARET 7 4
Ingenieurgesellschaft mbH y 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack
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VILLARET

Oberflachentexturierung

Standardtextur fur innerstadtische Betonflachen: Besenstrich
Antriebsgerausch bis etwa 50 km/h dominant (Normalfall)
vollelektrische Busse: Reifen-Fahrbahn-Gerausch bei geringerer
Geschwindigkeit maldigebend - Entscheidung fiir larmarmen Fahrbahnbelag
Waschbeton technologisch eher schwierig

...........

Quelle: Merklatt fur die Herstellung von Oberflachentexturen auf Ver.kehrsflé'\chen aus Beton (M OB)

Ingenieurgeselischaft mbH m 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack 22



B [ [ [

n u
Grinding
Quelle: Merkblatt Texturgrinding

» Verfahren zum mechanischen Abtrag von
erhartetem Beton

* langsgerichtete Textur mit homogenen
Leistungseigenschaften

« Diamantscheiben auf rotierender Welle dicht neben- |

einander montiert schnelden deflnlerte Rlllen in d|e
ObefﬂaChe . § } ( ‘ Vi S EDE VTN

M“H“!Il‘l““!!\h
JHITTRTTTAY

i T

LT LT
'!illiliililli!“‘"ii T
i il'i!l!iiliiulii!n

Erganzung:

Grober Kostenansatz:

5 €/m? bei BAB und grof3eren
10 €/m? innerorts (grobe Sch
Kann von Mallnahme zu
MalRnahme variieren

Welle mit dlamantbesetzten
Schleﬁsche‘lb’j o mad

VILLARET 74 " -
Ingenieurgesellschaft mbH y 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack 23
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Ausschreibung

- Rechnerisch dimensionierter Oberbau:
- Charakteristische Deckendicke: 32,5 cm
- Charakteristische Spaltzugfestigkeit: 3,0 MPa (Mindestwert)

- Erstellen notwendiger Unterlagen/ Plane

- Erweiterte Erstprufung (Spaltzugfestigkeit) Distanzscheibe

- Fugenplan Schneidscheibe

- Schneidplan Grinding Schneidsegment
- Anforderungen Grinding: = seamentoreie

Segmentabstand

- Segmentbreite: 2,4mm Segmentabstand:1,8mm

Quelle: Merkblatt Texturgrinding

VILLARET
Ingenieurgesellschaft mbH VM 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack 24




Zustand vor

Bauarbeiten

Quelle: Winkelmann, pbh Plénung:sbﬂré. Hahm

VILLARET Fis B
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Zustand vor Bauarbeiten

Quelle: Winkelmann, pbh Planungsbiro Hahm Quelle: Winkelmann, pbh Planungsbiro Hahm

VILLARET
Ingenieurgeselischaft mbH m 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack 26




Arbeiten im unterirdischen Raum

VILLARET Fis B
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Erstpriifung und Materialauswaht*

VILLARET

Ingenieurgesellschaft mbH

Erweiterte Erstprufung —
StC 30/37 - 3,0 =
Gesteinskornung:

- 0/2 Leese

- 2/8 Piesberg

- 8/16 Piesberg
CEM IlI/A 42,5 N Holcim, Dortmund
Feuchtigkeitsklasse WS
Spaltzugfestigkeit f, ., = 4,0 MPa

THE CUBE

15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack

THE CUBE

AAAAAAAAA
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Bauausfuhrung

- Voruberlegungen Grinding:

VILLARET

Zwei Grindingdurchgange

Breite der Grinding-Bahn ~1,50 m = 2 Spuren je Seite (Rest 10
cm vor Rinne)

Grinding-Textur im Bereich der Kasseler Borde bis zu einem
Abstand von 40 cm moglich

Dritte Grinding-Spur im Bereich der Bushaltestellen

Bereiche ohne Grindingtextur erhalten Besenstrich langs

Ingenieurgesellschaft mbH VM 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack 29



Einbau Betondecke

- Nebenanlagen fertiggestelit
- Einbau tagsuber
- Einbauzeitraum: 30.05.2022 — 13.06.2022

s e sues, - Lieferwerk:
- GP Betonwerke
- 5 West GmbH
" - Osnabruck
o e - 9km /12 min

VILLARET 74
Ingenieurgesellschaft mbH VM 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack
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Bauausfuhrung

VILLARET 78
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Bauausfuhrung

VILLARET
Ingenieurgesellschaft mbH y

15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack
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Eigenuberwachung

- Ermittlung LP-Gehalt jedes Fahrzeug

- Ausbreitmal}
Beton-
temperatur

B

l

S | Thismnen | S o -: - - Bemens Base = — s,
* w—— s =) - |
= 1Y LY

LR ] - . Rk it LL ] L LE] Fevaerr Ou | Abaches Wa| wa | e < ——
Ly - - wamne | am o " e ] el e | v 3 -
o o xE - T AL SRRt L - L2 Vanare Om | Apeorem e Qe L] 4 -
R .o ™Y eI TeINE " - 1 g Ow | Asmenes el we < -
ELE ] 800 290 kil L “® L] a Fovaere Ou ) Abacres -»n el w2 | W c h
52 0. read .0 e R Rt " " L3 ®° Sonere Ow ) Admores e Wl | W < -—
w . e - .. . e (] - ferare O ) Asmren L KT € —
=3 ey L R b L ax feaere Ouw ) Asecrea e gy | 3 —
3 m Lt Aok "= . (1] Atargue | e e L2 ] B war | W) € et
o mal L Rk - | e . ot | rerars Pene N me| war | W ¢ e
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Bauausfuhrung

VILLARET
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Bauausfuhrung

VILLARET Fis B
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Bauausfuhrung

Quelle: Farr, Stadt Osnabit
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Bauausfuhrung

Quelle: Farr, Stadt Osnabrlick

Quelle: Farr, Stadt Osnabrick

VILLARET -
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Bauausfuhrung - Schachte

==

Quelle: Winkelmann, pbh Planungsbiro Hahm

Quelle: Winkelmann, pbh Planungsbliro Hahm

39
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VILLARET

Ingenieurgesellschaft mbH m

Quelle: Winkelmann, pbh Planungsburo Hahm

&

15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack

Quelle: Winkelmann, pbh Planungsbiro Hahm

40



inding

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 LI 12

. VILLARET
Z Ingenieurgesellschaft mbH

Internet: http://www.villaret.de
£ Email info@villaret.de
Telefon: +49 (0)3342 30 31 80

13 14 15 16 17 18 19 20 22 25 30 35

r . oy & = ' *ﬂ . Mg -
souelle: Farr, StaﬁfO’snaerclg} - e
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ding
(im Bereich ’ 7 B, SR CRAITRR S
der Schachte) | RN RN

Pl e
#Ouelle: Farr, Sta-afo'snab_r[)clc‘_
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Nach Verkehrsfreigabe

0D Mgy,
& RESTauRyy
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Nach

Verkehrs-
freigabe

VILLARET &5 E
Ingenieurgesellschaft mbH y
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Kontrollprufungen

Festigkeitsvergleich (Spaltzugfestigkeit): f .4 soi(DIM/AUS) = f ,:s(BT)

f

C

ted.sol (DIM/AUS) = Charakteristische Spaltzugfestigkeit (5%-Quantil), die der
Dimensionierung zugrunde gelegt wurde bzw. die in der
Ausschreibung gefordert wurde

fotcaist(BT) = Char. Spaltzugfestigkeit (5%-Quantil), die am Bauteil/Bauwerk Stralle
ermittelt wurde

Deckendickenvergleich: hy son(DIM) = hy;,(BT)

Ny son(DIM/AUS) = Char. Deckendicke (10%-Quantil), die bei Dimensionierung berechnet
bzw. in der Ausschreibung gefordert wurde

hyist (BT) = Char. Deckendicke (10%-Quantil), die am Bauteil/Bauwerk Stral3e
ermittelt wurde
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Kontrollprufungen

|
I 5%-Quantil = 3,5
I
I
| u=4,00
I 0=0,30
|
|
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" I
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£ I / 0=0,61
: i =500
! 0=0,91
! | \ \\
3,0 3,5 4,0
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Unterseite Betondecke

Oberseite Betondecke ]

Kontrollprufungen*

10 Bohrkerne Ost
7 Bohrkerne West
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0
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7

4 5 6

Vertxeilungsfunktion Spaltzugfesfigkeit

fox ca (Ausschreibung) 2 3,0 MPa

Ergebnisse der stat. Auswertung der Spaltzugfestigkeiten
Standard- Variations- 5%-Quantilwert

M'[t;,ﬁl:v;]e rt abweichung koeffizient [MPa]
[MPa] [%]

0,55 11,9

0,69 14,5

Stich-

tan probenzahl

17 4,6

Oberseite
17 4.8

Unterseite

48
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Kontrollprufungen

Bohrkernentnahme erfolgte vor Grinding
(pauschal Abzug von 0,5 cm fur Einzelwerte) -

0
32 34 36

Verteilungsfunktion
Deckendicke

h, (Ausschreibung) = 32,5 cm

Ergebnisse der stat. Auswertung der an Bohrkernen ermittelten Deckendicken

: Stich- Mittelwert SR Variations- 440/ antilwert
Bauteil abweichung koeffizient
probenzahl [cm] [cm] [%] [cm]
0

17 34,0 0,64

1,9 329 vV

Betondecke
49
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Beteiligte

« Stadt Osnabruck

« BPH Planungsburo Hahm, Osnabruck

 Villaret Ingenieurgesellschaft mbH

 DIECKMANN Bauen + Umwelt GmbH & Co. KG,
Osnabruck

« QOevermann Verkehrswegebau GmbH, Niederlassung
Osnabruck/Gutersloh

« Otto Alte-Teigeler GmbH, Hambuhren
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Fazit

* Rechnerische Dimensionierung berucksichtigt:
* Hohe Achslasten
* Freie Plattenrander
« Anforderungswerte sowohl bei Deckendicke als auch bei
Spaltzugfestigkeit ubertroffen
- Nutzungsdauer >30 Jahre
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Fazit

« Beton fur innerstadtische Flachen geeignet, wenn im
Vorfeld ingenieurtechnisch betrachtet

« Einsatz grol3er Baumaschinen innerorts
oft schwierig

« Grinding fuhrt zur Verbesserung
 Ebenheit
« Griffigkeit
 Larmemissionen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Dipl.-Ing. Tanja Tschernack
03342 / 303180 | tts@villaret.de

VILLARET 74

Ingenieurgesellschaft mbH y 15.05.2025 | Dipl.-Ing. Tanja Tschernack




