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Praxisteil der Weiterbildung

BETONSTR

fur gewerbliche Arbeitnehmer
am 24.01.2025

SCHLAGWORTER ZUM STRASSENBETON:

Bestandteile des Betons

Wasser Zement Wert
Konsitzensklassen
Expositionsklassen
Frost Tau Widerstand
Festigkeitsklassen

Luftporen

Eigenuberwachung

11.02.2025
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@ STRASSENBETON
schon gehort




Reicht dieses Wissen

fir einen

erfolgreichen

StraBenbetonbau aus?

SCHLAGWORTER ZUM STRASSENBETON:

Plattengeometrie

Fugenart

Anker

Dibel
Oberflachenbeschaffenheit
Nachbehandlung

Eigenuberwachung

11.02.2025

> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

@ STRASSENBETON
ZIELE




11.02.2025

@ STRASSENBETON
EINLEITUNG

Einzelfeld

StraBe
Randfelder

Bushaltestell
pshatiesietien Endfelder

Kreisverkehre Randstreifen
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@ STRASSENBETON
EINLEITUNG

Stand: Januar 2025
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STRASSENBETONDECKENKOMPONENTEN:

StraBenbaubeton O W|EDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

Fugen
Vlies
Anker

Dubel
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> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

Betondecke

Vliesstoft

Frostschutzschicht

Stand: Januar 2025
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Stand: Januar 2025

VLIESSTOFF?
SYSTEMATISCHER AUFBAU:
Beton

auf ungebundener
Tragschicht

11.02.2025

> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

1 ﬁ,: LEISTUNGSVERZEICHNIS
-

«, VORSCHRIFTEN/NORMEN

LIEFERSCHEIN




11.02.2025

> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

GEOMETRIEANFORDERUNGEN/
PLATTENABMESSUNGEN:

1 'ﬁ‘,! LEISTUNGSVERZEICHNIS
—

., VORSCHRIFTEN/NORMEN

Stand: Januar 2025

> WIEDERHOLUNG

BETONTECHNOLOGIE
MAXIMALE DICKE?
GEOMETRIEANFORDERUNGEN DICKE:
. mindestens 10 cm
{ZTV Beton: (im verdichteten Zustand) =2 MINDESTDICKE
ft

(RStO Tafel 2: } [mindestens 20cm

VORSCHRIFTEN/NORMEN

Stand: Januar 2025
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Stand: Januar 2025

Maximale Kantenlange?

GEOMETRIEANFORDERUNGEN/
PLATTENABMESSUNGEN:

11.02.2025

qZTV Beton: J [max. 25 fache der Plattendicke

(M VaB: J [max. 20 fache der Plattendicke

max. Kantenldnge <= 7,50 m

GEOMETRIEANFORDERUNGEN/
PLATTENABMESSUNGEN:

> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE

1 'ﬁ‘,! LEISTUNGSVERZEICHNIS
—

., VORSCHRIFTEN/NORMEN

(L&nge / Breite - Verhaltnis

( Breite / Ldnge: } [nicht kleiner als 0,4

l[ Ldnge / Breite: } [nicht aréBer als 2,5

sonst Bewehrung

> WIEDERHOLUNG
BETONTECHNOLOGIE




11.02.2025

GEOMETRIEANFORDERUNGEN/
PLATTENABMESSUNGEN:

@ STRASSENBETON
Regel-GEOMETRIE

Lange / Breite - Verhdltnis

Stand: Januar 2025

> WIEDERHOLUNG

, GEOMETRIE-
WARUM DIESE GEOMETRIEANFORDERUNGEN? ANFORDERUNEN

GEOMETRIEANFORDERUNGEN :

o

(Bewegung / Ausdehnung J

Stand: Januar 2025




Stand: Januar 2025

Stand: Januar 2025

GEOMETRIEANFORDERUNGEN :

Wie werden die Bewegungsmaoglichkeiten der
Betonplatte erreicht?

Wie werden die Geometrieanforderungen
Ldnge / Breite erreicht?

Bei einer Bauweise ohne Fugen:

Gefahr von WILDEN Risse

11.02.2025

> WIEDERHOLUNG
GEOMETRIE-

ANFORDERUNEN




Stand: Januar 2025

Stand: Januar 2025

(Scheinfugen

‘Pressfugen

(Raumfugen

KONSTRUKTION

Querscheinfuge

_ - Fugenspaltbreite

Voranstrich
Fugenmasse

Unterfllistoff

ggf. Schutzeinlage

|
1
|
|
|
|
|
|
I
|
|
¢

Riss

Bild 1: Q

Vergusstiefe
Fugenspailttiefe

Fugenkerbentiefe
i ———

11.02.2025

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN
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Stand: Januar 2025

KONSTRUKTION

Langsscheinfuge

Fugenspaltbreite

3 Vergusstiefe
Voranstrich i
Fugenmasse Fugenspalttiefe

Unterfullstoff Fugenkerbentiefe

Bild 2: Léngsscheinfuge in Betondecke

KONSTRUKTION

Scheinfuge

11.02.2025

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN
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Stand: Januar 2025

KONSTRUKTION

Pressfuge

Fugenspaltbreite

; Fugenspalttiefe
Voranstrich ense

Fugenmasse

Bild 4: Pressfuge in Betondecke

KONSTRUKTION

Raumfuge

Voranstrich
Fugenmasse
Fugeneinlage

Bild 3: Raumfuge in Betondecke

Fugenspaltbreite

Fugenspalttiefe

11.02.2025

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN
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11.02.2025

KONSTRUKTION

@ STRASSENBETON
FUGENARTEN

Anfasen nicht vergessen
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BELASTUUNG VON BETONPLATTEN DURCH BEFAHREN

Draufsicht:

R Betonplatte Betonplatte R

5 5 @ STRASSENBETON
FUGENARTEN

Entstehung von Normalkraften

Stand: Januar 2025

13



11.02.2025

BELASTUUNG VON BETONPLATTEN DURCH BEFAHREN

Querschnitt @ STRASSENBETON
FUGENARTEN

Entstehung von Querkraften

Stand: Januar 2025

@ STRASSENBETON
Lageverschiebungen FUGENARTEN

bzw. Hohenversetzungen
der Platten untereinander

frotz:

\ |/
—(F %%

Stand: Januar 2025
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Stand: Januar 2025

Wie werden Normalkrafte und Querkrafte
zwischen den Platten Ubertragen?

Anker und Dubel

Anforderungen Beton fir Fahrbahndecken
Anker und Dibel

~

Normalkrafte-
Ubertragung

~

. Querkrafte-

Ubertragung
J

11.02.2025

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

15
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-Ubertragung von Querkrdaften
(Mitwirkung der nicht belasteten
Nachbarplatte)

*Vermeiden Stufenbildung
*Dubel gestatten Langsbewegungen
*Abstand: 0,25 m

Stand: Januar 2025

-Ubertragung von Langskraften

«Abstand: 1,5 m (3 Stuck pro Platte)

Stand: Januar 2025

11.02.2025

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

16



Anforderungen Beton fur Fahrbahndecken

Stand: Januar 2025

Stand: Januar 2025

Anker und Dibel
Material

* ST 37-2 glatter Rundstahl, 500 mm lang
* 25 mm Durchmesser
+ auf der ganzen Lange beschichtet

» BSt 500 S (B) gerippt, 800 mm lang
* 20 mm Durchmesser
* in der Mitte 200mm beschichtet

Anforderungen Beton fir Fahrbahndecken

Anker und Dibel
Lage

« Abstand i.R.: 25 cm

» Mitte der Plattendicke

* Verwendung von Stiutzkorben

11.02.2025

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

VORSCHRIFTEN/NORMEN

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

1 ﬁ,: LEISTUNGSVERZEICHNIS
-

VORSCHRIFTEN/NORMEN

17



Stand: Januar 2025

Stand: Januar 2025

Anforderungen Beton fur Fahrbahndecken

Anker und Dibel
Lage

» Ankerabstand i.R.:
3 Anker je Platte (bei BK bis 3,2 5 Anker)

* In Langsscheinfugen im unteren Drittelpunkt
der Plattendicke

* In Langspressfugen in der Mitte der
Plattendicke

SYSTEMSKIZZE

rgenat? | @restuge

-[Verankerung? } (Dubedgeschraubt

11.02.2025

©® STRASSENBETON
ANKER / DUBEL

1 'ﬁ‘,! LEISTUNGSVERZEICHNIS
—

VORSCHRIFTEN/NORMEN

©® STRASSENBETON
Ein-Feldsanierung

18
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Stand: Januar 2025

SYSTEMSKIZZE

Feld A Feld B Feld C

-[Verankerung? ]

. geschraubt

— Howel wo

SYSTEMSKIZZE

Feld A Feld B Feld C Feld D

-[Fugenart?

| mrestuge |

I. Scheinfuge

11.02.2025

©® STRASSENBETON
Zwei-Feldsanierung

©® STRASSENBETON
Zwei-Feldsanierung
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Stand: Januar 2025

SYSTEMSKIZZE

.[Fugenart? }

-[Verankerung? J !Dﬁbel }geschraubt

B Anker | geschraubt

SYSTEMSKIZZE

Aufgrabung

. .[Verankerung? }

@8 Rickschnitt?

11.02.2025

©® STRASSENBETON
Ein-Feldsanierung

©® STRASSENBETON
Endgiiltiger
DeckenschiuB3
nach Aufgrabungen

20



11.02.2025

SYSTEMSKIZZE

©® STRASSENBETON
Endgiiltiger

DeckenschluB

B Rickschnitt nach Aufgrabungen

® Rickschnitt?

[Rﬁckschniﬂbreiien?} [Restbreiten‘?
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@ STRASSENBETON

Endgiiltiger
-[Haup’rpunkte: ] DeckenschluB3
-[20 cm Rickschnittbreiten } naCh AUfgrabungen
‘mindesiens 1,50 m Reststreifen } le

qunbau v. Anker (geschraubt) }

iEinbau v. Diibel (geschraubt/Diibelkorb) ‘

Stand: Januar 2025
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Stand: Januar 2025

SYSTEMSKIZZE

® Hauptpunkte:

Schachtdeckel 90 Grad
Dibel mit Scheinfugen

SYSTEMSKIZZE

® Hauptpunkte:

Diibel auf Korb

Scheinfugen

geschnitten

StraBenablauf mit Dibeln
mit Scheinfugen

Diibel auf Korb

Scheinfugen

geschnitten

11.02.2025

©® STRASSENBETON
Endgiiltiger
DeckenschiuB3
nach Aufgrabungen

s

©® STRASSENBETON
Endgiiltiger
DeckenschiuB3
nach Aufgrabungen

s

22



11.02.2025

@ Hauptpunkte:

‘ Raumfugen um Einbauten

nachtragliche Scheinfugen in
Alt-Beton

Januar 2025

Stand

©® STRASSENBETON
Endgiiltiger
DeckenschiuB3
nach Aufgrabungen

le

FUGENPLAN

Anlage 3

Aufbruch und iiitige Wi von aus Beton

hier: Hinweise zur endglitigen Wiederherstellung

und die bilden in geraden

In B ckformen
ergeben. In muss u.U. die und das Breten-/L: von >=0.4 durch die Herstellung von Scheinfugen (SF) hergestellt

Der Abstand zwischen dem Rand des Schachtdeckels und der Querfuge muss >= 1,20 m sein. Der Abstand zwischen dem und dem oder der
Langsfuge sollte >=1,20 m sein.

.60 m betragen.

Der Fugenversatz (FV) zu den Fugen der vorhandenen Betonplatten muss, unter

Alle Fugenwinkel mssen mindestens 90° betragen
Langsfugen sollten nicht in Radspuren angelegt werden.

Die Darstellungen far
Schachtdeckel gelten
sinngemaB auch fiir
Schieberkappen und
Hydrantenkappen etc.

>=120m >=120m
il

4 L

¥ L >=15m

i # —y
R 4

B [FV>=080m]

Rt =

Ha
e

>=1,50m >=150 m

12b, U2b

(© — Sehvaubarnker inden Langsiugen zwichen den Platenstrfen:

N /. 777/

Lage im Nomalfalk: 2/3 von oben

(2)— Schraubdibel in den Querfugen und in den Langsfugen innerhalb eines Plattensireifens sowie in Langsfugen
zwischen den Platienstreifen in Kreuzungsbereichen:
Randabstand 0,25 m

Dibelabetand << 030 m  VLALRI I AT AT ~F 72 [a
3

025 <=030xn 025

Januar 2025

Stand

VORSCHRIFTEN/NORMEN

23



11.02.2025

FUGENPLAN

Anlage 3

‘Aufbruch und endgiiltige Wiederherstellung von Fahrbahnen aus Beton o s I RA S s E N B E I 0 N
hier: Hinweise zur endgiigen Wiederherstellung
und die bilden in geraden In Bsgen k h andere Eckiormen
ergeben. In der muss u. die und das Breilen-L durch die Herstellung von Scheinfugen (SF) hergesteil
werden.

Der Abstand zwischen dem Rand d und der Q 1,20 m sein. De
Langsfuge sollte >=1,20 m sein.
/ >=120m >=120m
I 1’3

Der Fugenversatz (FV) zu den Fugen der vorhandenen Betonplatten muss, unter,

Alle Fugenwinkel missen mindestens 80° betragen
Langsfugen soliten nicht in Radspuren angelegt werden. ;3"’&'_"," 3:“ ?‘:"3 3'-' "
e Y
Die Darstellungen fi PR vm’#ﬁ E“dev
o 3 7 | RIS IIHLX
8
&

sinngemat auch fir
L

b | r..,g.;,:o |
0 : R AL

et : "}:‘e k] o |

o q. |

SEESIIRRY

(D) — Schraubanker in den Lang

er

mindestens 3 Stck e Platte
Lage im Normalfall: 2/3 von oben

(3) — Schraubdbel in den Querfugen und in den Langsfugen innerhalb eines Plattenstreifens sowie in Langsfugen

Zwischen den Plattenstrefen in Kreuzungsbereichen:
Randabstand 0,25 m

Dubslabstand <=0.30m AL AL AL AL AL - Tied e

VORSCHRIFTEN/NORMEN

Stand: Januar 2025

FUGENSCHNITT UBER DUBELN UND ANKERN:

@ STRASSENBETON
FUGEN

®

Stand: Januar 2025

24
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FUGENSCHNITT UBER DUBELN UND ANKERN:

@ STRASSENBETON
FUGEN
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FUGENSCHNITT UBER DUBELN UND ANKERN:

@ STRASSENBETON
FUGEN

Stand: Januar 2025
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Stand: Januar 2025

DIE OBERFLACHE

NACHBEHANDLUNG

11.02.2025

@ STRASSENBETON
EINBAU

@ STRASSENBETON
EINBAU

26



Stand: Januar 2025

Stand: Januar 2025

FUGENKOCHER

PRIMERN

11.02.2025

@ STRASSENBETON
FUGEN

@ STRASSENBETON
FUGEN

27



Stand: Januar 2025

Stand: Januar 2025

GLEISE

Was stimmt hier nicht?

A.

B:
C:
D:

Farbe der Schottertragschicht zu rotlich
Langen- Breitenverhaltnis ungeeignet
Zu viele Anker

Zu wenig Anker

11.02.2025

@ STRASSENBETON
FUGEN

> WIEDERHOLUNG
DUBEL / ANKER

JaNYZa

28



Stand: Januar 2025
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Was stimmt hier nicht?

Farbe der Schottertragschicht zu rétlich
Langen- Breitenverhaltnis ungeeignet
Zu viele Anker

Zu wenig Anker

11.02.2025

(> WIEDERHOLUNG
DUBEL / ANKER

e

(4

©® STRASSENBETON
EIGENUBERWACHUNG
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Stand: Januar 2025
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Lieferschein

Konsistenz

Temperatur

LP-Gehalt

11.02.2025

©® STRASSENBETON
EIGENUBERWACHUNG

©® STRASSENBETON
EIGENUBERWACHUNG

30



11.02.2025

©® STRASSENBETON
EIGENUBERWACHUNG

Wieviel Luftgehalt sollte ein
StraBenbeton haben?

Empfehlung:
Luftgehalt zwischen 4 und 8 Vol.-%

Januar 2025

Stand

Priifplan

QG - Prifplan zur Eigenaberwachung im stadtischen StraBenbau <
T EI EN BERWA H N
© Qualtatsgemeinschaft Stadischer Siralienbau V. (QGS) 2019 i

Somont Sol- Wertel Toleranzen aungeit [Pruvertaneen Prumeics

|Abschoitt3.5.1 1 Anhang £ |Anhang |Ashana € |aGs-Emofehiung

|Esustofteingangzprifung | Uberinsiimmung mit Ersipatung oei jeser Listerung Listerscnsiontote und nsch Augensensin |Prifvermark suf Listersensin

|abschne2 51/ Asnang £ laonang e [ |aas Emotenung
i Atmngiieit von de Konssens:

DIN EN 123505 Pring vo Frischbeon. Tei 5

[Konsistenz (Gbersinstimmung mit Entoritng sandicn usbriersuch

ocer Messprotokoll
[DIN EN 12350-4 Proung von Frschbeton, Tel 4

[Abschnit 2.5 /Aohang £ [Aohang £ |acs-Emotehung |acs-Empteniung |acs-Emotehiung
[Rohdichte |Uberinsmmung mit Estorung st der Profung des Lutporengahaties 001 0 A2360.5 Prdking von Frmetin. Ton b

|acs-Emotehiung h |acs-Emotehiung

essprotakoll

|Grstom Bmm: 55 Vol-%
|Grotikom tomm: 4.5 Voi% 350.7 Prifung von Frischbeton, Tel 7
~Oruckvertahen

Messprotokall
8 der Verwendung von Fliebmitiin oder Vertdssi-

|Abschnitt 351/ Anhang £ |Abschnitt 33,17 und 33,48 [aonang e |acs-Empfehiung |acs-Emofehiung
o Mstnshmen erorderich bei Liftsmperst
|Betontemperatar ren 3°C <T, < 5°C und 7> 25°C:

|zuisssige Betontemperatur £°C < T < 30°C.

etoniemperatur: Themometar essprotakoll
[ale 2 Stunden, wenn T, < 5°C oder >25°C. [Dokumentaton besondarer Matinahmen -

Betondecken

oGS Empteniong. 06S-Empteniong.

ortormistskrarien (gem. DIN 1045-2) oder el e 12 e
A [orucktestikeisprifung DIN EN 123903 -

[Rohdichte und Druckestigkeit

£ o6 Empteniong. [FEr— |aGs Emotehiung

2. Unterservetung dec Einbaudicke <5 mm von der
T5, OIN EN 13877-2)

|Abschnitt 351/ Anhang £ 065 Empteniung o6 Empteniung 2GS Empteniung

7P Eben - Beriivende Messungen

4m Richtist in Guaritung  Flanagragh i

Lingsricnaung

[Dicke der Decke mincesters ate s0m ivettement oder Abstandsmessung (abschniren) [Wessprotokol

lebennsit <& mm innsrnsis siner  m tsngen Matsvecke e 50.m. Messprotakoll

|Abschaits 2.1 Anhang £ |anhang & oGS Empteniung. |0GS-Emoteniung. |aGs Emotentung
|Quemsigung in Verwingungsbereichen mit Lingsne-

oei ieichbicibendem Profi s 50 m. sonst bei

[Profigerechte Lage Pelkspunie [ivettement oder Abstandsmessung (abschniren) [Wessprotokol
|Lage im Grundriss: < 30mm vom Saiwert o Knicke

Januar 2025

Stand

31



11.02.2025

© STRASSENBETON
CR— EIGENUBERWACHUNG

© Qualtaisgemonschaf Siadtscher Satonau o (QGS) 2018

Abschnitt 3.51 1 Anhang F Anhang £ anhang £ Anhang £
Baustoffeingangspriifung Ubereinstimmung mit Erstprifung bei jeder Lieferung. Lieferscheinkontrolle und nach Augenschein
Abs chnitt 3.5.1 1 Anhang F Anhang F 0GS Empfehlung Anhang E

in ABhangigksit von der Konsistanz:
DIN EN 12350-5 Priffung van Frischbeton, Teil §
Konsistenz (Ubereinstimmung mit Erstprifung stindiich Ausbreitversuch oder

DIN EN 12350-4 Pritfung von Frischbeton. Teil 4

|Abschnitt 3.5.¢ | Anhang £ Anhang £ 9GS Empfehlung 9GS Empfehlung

. EN 12 i 5
Rohdichte Ubersinstimmung mit Erstprifung bei der Pritfung des L DINEN TE300.0 Prifung voud Ersebaan, 7410
|Abschnitt 3.5.4 | Anhang £ Abschnitt3.3.43

Grofitkorn Bmm: 5,5 Val-%
DIN EN 12350-7 Priffung von Frischbeton, Teil 7

LP- Gehalt und Lufttemperatur Gréfitkom 32 bzw, 22mm: 4.0 Vol-3 LP-Gehalt und Luftemperatur stindiich
: . Lugenal - Druckvertahran

Bei der Verwendung von FlieGmitieln oder Verfilssi-

gem gelten abwe Mittshwaris.
Absohnitt 3.5.1 1 Anhang F Abschnitt 33.0.7 und 3.3.18 Anhang £ 06 Empfehiung

besands erfordarich bsil st —

e T <5 >25° armameter

Betontemperatur ren -3°C < T, <5°C und T, > 25°C: ile 2 Stundan, wenn T, < 5°C oder> 25°C | Dokumentation besondersr Mainahmen

zulassige Betontemperatur 5°C s Tg< 30°C

Januar 2025

63
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Priifplan

@ STRASSENBETON
EIGENUBERWACHUNG

Bauzeit 07 - 09 2019

Name/Logo der Baufima
Betondecke _|maschinell 1 manuell

Emeuerung xB 40 x 25 = 1.000 m?

Betonsorte

C 30137 XC4, XD3, XF4, XM2 mit LP und FM, GK 22 mm, F3: 26 cm; HGT: 15 cm; Vlies
Fugenmasse N2
mm /27 mm

© Qualitatsgemeinschaft Stadtischer Strafienbau e.V. (QGS) 2019 Stand 19.12.2013

[Rohdichte Frischbeton [kgidn?]
LP - Gehalt und Luftiemperatur
Fugenspaltoreie und -tefe rm / mm]
Druckfestigkeit (nach 28 Tagen)

(N

Dubelanzahl und -anordnung
Betontemperatur [C]
Fugenkerbtife form)

Nachbehandiung

Konsistenz [mm]
Evenheit om]

Datum

Oberstand am Fahvbaharand [em]
Uberlappung 1angs und quer ]
IMehrtach-Uberlappungen
|Verdichtungsgrad (%]
[profigerechte Lage [cm /%]

o |Baustoffeingangsprofung
Lage des Viisstoffes
© |Beschafienhe des Eibaugemischs

2 |schichdicke fam]

01072019

o

03072015

03.07.2019

31.07.2019

Januar 2025

Stand

32



Priifplan

r Eigeniiberwachung im stidtischen StraBenbau / Bauweise Beton B2/ B 3

Auftraggeber BVG

|Bauzeit 07 -09 2019

NamelLogo der Baufima
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