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Warum TA-ASphalt ? sasoL :;:

Emissionen aus Dampfen Ziel: Gesundheitsschutz
und Aerosolen bei der und Umweltentlastung
HeiRverarbeitung von

Bitumen

November 2019: AGW auf 1,5 mg/m3festgesetzt. (ca. Faktor 10 niedriger als bisher!)
Mai 2024: Verlangerung der Aussetzung bis 31.12.26, fur Gussasphalt tritt dieser ab 01.01.25 in Kraft

Voraussichtlich ab Friihjahr 2026: TA-Asphalt als Regelbauweise
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Losungen / Verfahren saso. &%

> Temperaturabsenkung um bis zu 30 Grad 1R apume

100
Mischguttemperaturen: 90
nach ZTV Asphalt-StB 25 (Schluss-Entwurf) 23
» 130 °C bis 150 °C fur 60
» Asphalttragschichten 50
» Asphalttragdeckschichten :g
» Asphaltbinder 20
» 140 °C bis 155 °C fur: 10
» Walzasphaltdeckschichten 0

» 200 °C bis 230 °C fiir Gussasphalte . i £ s

Asphalt temperature reduction (°C)

» Muss mit Maschinentechnik (Absaugung) kombiniert werden!
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Losungen / Verfahren saso. &%

Herstellung von temperaturabgesenktem Asphalt mit:

Wachse Schaumbitumen Zeolithe Oberflachenaktive
Additive

organisch mineralisch
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Losungen / Verfahren: SasOL gz
Chemische- Oberflachenaktive Zusatze

verandern die Eigenschaften des Bitumens nicht

Verringern die Oberflachenspannung des Bitumens

,Die Wirkungsweise oberflachenaktiver Additive entspricht derjenigen von Seife”
« Wirksamkeit nimmt bei Heil3lagerung des additivierten Bitumens ab

e quantitativer und qualitativer Nachweis schwierig

» Haben eine Wassergefahrdungsklasse

* sind Gefahrstoffe!

hydrophob
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Losungen / Verfahren:
Chemische- Oberflachenaktive Zusatze

* Direktmodifizierung wahrend des Mischprozesses uber
Flussigdosierung

* Modifizierung des TKW vor Entladung in den Bitumentank

* Vorabmodifizierung — Beziehen eines Fertigbindemittels

* Aktuell stehen 26 Produkte auf der Pilotprodukliste der BASt
Stand 16.05.2025, davon die meisten chem.

* Unterschiedlichste Wirkstoffe, Handling und Dosierung
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Lésungen / Verfahren: SasoL gge
Schaumbildung / mineralische Zusatze

* Natrium-Aluminium-Silikat mit ca. 20 Gew.-% Kristallwasser

» Kristallwasser wird nach Zugabe (Temp. > 100 °C) als Wasserdampf frei und fuhrt zu einer
Porenbildung im Bindemittel (,Schaumbildner®)

» Dieser Aufschaumeffekt fuhrt zu einer Volumenerhohung des Bindemittels und damit zu einer
temporaren Viskositatsreduzierung

« Durch die kontinuierliche Abgabe des Kristallwassers ist der Effekt Uber eine langere Zeit

gewahrleistet (ca. 6 bis 8 h; bei Temperaturen im Bereich Walzasphalt)
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Losungen / Verfahren: SasoL g
Schaumbildung / mineralische Zusatze

« Zugabemenge: 0,2 — 0,3 Kg / to Asphalt
* In der Rezeptur wird der Zusatz gegen den Fuller gerechnet

« Fertigbindemittel sind technisch nicht moglich

» Die Zugabe erfolgt um den Zeitpunkt der Bitumenzugabe direkt in den Mischer

water &

molecules -

; ai' ~
water &

molecules
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Losungen / Verfahren: SasOL gz
Schaumbitumen: Schaumgenerator

Wasser Statischer

2 - 4% vom Bitumen Mischer
(0.1 - 0.2% vom Asphalt) A

!-Iellles Hoher Druck (Wasser & Bitumen)
Bitumen
[/ \F [/ 1\

Schaumauslass +_

Schaumbitumen
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Lésungen / Verfahren: SasoL gge
Schaumbitumen: Schaumgenerator

» Das heil3e Bitumen wird mit einer geringen Menge Wasser vermischt

« Das Bitumen schaumt auf und dehnt sich bis auf das 20-fache seines ursprunglichen
Volumens aus

» Der Schaum wird Uber einen Eindusbalken in den Mischer gegeben und mit den
Mineralstoffen ,normal“ vermischt

» Durch den Aufschaumprozess wird die Viskositat des Bitumens verringert und so die

FlieReigenschaft verbessert

Copyright ©, 2024, Sasol 11



Losungen / Verfahren:
Schaumbitumen

Verfahren mit Schaumbildung:

« verandern die Eigenschaften des Bitumens nicht

« Wirksamkeit ist zeitabhangig

« Storungen / Verzogerungen beim Transport und Einbau
sind zu beachten

« quantitativer und qualitativer Nachweis schwierig

» Beeinflussung durch Wetterbedingungen beim Einbau

Copyright ©, 2024, Sasol
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Temperaturabgesenkte Asphalte (TA)

Organische FT-Wachse, ein Beispiel
B 304 Altenmarkt

SasoL

\§
M AC 16 BS SG 25/55-55 mit 1,5% SASOBIT

-

A
® ‘/
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Organische FT-Wachse: Alilgemeines und Wirkprinzip SasOL gye

Ungefahrlich und sicher!

« Sasol Asphalt Additive werden gemal europaischer Gesetzgebung nicht als
gefahrliche Stoffe eingestuft

 NICHT wassergefahrdend
» Es sind keine Sicherheitsvorkehrungen notwendig
« Lagerung in fester Form, Haltbarkeit mindestens 10 Jahre

IR 1w . B
. -?‘f,_;‘;-"'__' '— e
' I

-

SASOL Asphalt Additive
SASOBIT - SASOBIT LC - SASOBIT REDUX
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip

B Standardbitumen

B SASOBIT modifiziertes
Bitumen

Viskositat

Viskositatsreduzierung
niedrigerer Viskositat
bei gleicher Temperatur

10 180 [°C]

ﬁ #

Nutztemperaturbereich Misch- und
Einbautemperaturbereich

Copyright ©, 2024, Sasol

SasoL ‘}.
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip

B Standardbitumen

B SASOBIT modifiziertes
Bitumen

Viskositat

Temperaturabsenkung

Mo ot s o o ) ot ot Tk ot Bt e ek

gleiche Viskositat bei
abgesenkter Temperatur
10 180[°C]
Nutztemperaturbereich Misch- und

Einbautemperaturbereich

Copyright ©, 2024, Sasol
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip

B Standardbitumen

B SASOBIT modifiziertes
Bitumen

S
»
o
X
&
-
I KEIN SPRUNG !
10 180 [°C]
Nutztemperaturbereich Misch- und

Einbautemperaturbereich

Copyright ©, 2024, Sasol
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip

B Standardbitumen

B SASOBIT modifiziertes
Versteifende Wirkung Bitumen

@ Temperaturabsenkung
(@) Viskositatsreduzierung

Viskositat

10 180 [°C]

— —

Nutztemperaturbereich Misch- und
Einbautemperaturbereich

Copyright ©, 2024, Sasol
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip SRStk e

Viskositat

10

ﬁ

Nutztemperaturbereich

Copyright ©, 2024, Sasol

B Standardbitumen
. SASOBIT modifiziertes Bitumen
. SASOBIT REDUX modifiziertes Bitumen

180 [°C]
ﬁ

Misch- und
Einbautemperaturbereich

SASOBIT kristallisiert ab ca. 90 °C,
bildet eine Gitterstruktur und erhoht
damit die Steifigkeit des Bitumens
deutlich

SASOBIT REDUX kristallisiert erst ab
ca. 70 °C, bietet damit eine
,Einbaureserve” und hat nahezu
keinen Einfluss auf die
Bindemittelsteifigkeit im
Gebrauchstemperaturbereich

Stand heute: mit Unterstutzung der
Stadt Hamburg soll SASOBIT
REDUX am 06.12.25 in die BASt
Liste aufgenommen werden.
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip =SS0k

* Im heil3flussigen Zustand molekular gelost
und homogen verteilt.

« Bei Abkuhlung (Phasenubergang) bilden sich
die typischen Wachs-Kristalle.

» Einige Kristalle ,stof3en” dabei durch die
Oberflache des Bitumens, wodurch der
typische matte Effekt entsteht.

« Keine messbare Anreicherung (M.-%) an der
Oberflache.

ESED 27-Aug-01 S3500 WD15.3mm 20.0kV x1.0k 50um

Rasterelektronenmikroskopie: 4 % SASOBIT in 50/70

Copyright ©, 2024, Sasol 20
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Organische FT-Wachse: Allgemeines und Wirkprinzip S

PmB 25/45 VL 10/40-65 RC
- " % e g s & > )

Das sind Daumennageleindricke, die Das vermeintlich hartere Bindemittel fliel3t
zeigen: das Bindemittel ist nicht ,glashart". langsam bei Raumtemperatur aus dem Tiegel.

Copyright ©, 2024, Sasol 21



Organische FT-Wachse: Kalteverhalten

Abkuhltest nach Arand/Renken

(TSRST)

SMA 11 S 50/70
SMA 11 S 50/70 + 3% SASOBIT

MA 11 S - 30/45
MA 11 S - 30/45 + 3% SASOBIT

MA 11 S - 25/55-55 A
MA 11 S - 25/55-55 A + 3% SASOBIT

SMA 8 - 70/100 + 2 % SASOBIT
SMA 8 - 50/100 + 3 % SASOBIT

AC 16 BS -70/100 + 2 % SASOBIT
AC 16 BS -70/100 + 3 % SASOBIT
Prazision =2 °C / Abkuhlrate = 10 K/h

Copyright ©, 2024, Sasol

Maximale thermisch

induzierte Spannung
[N/mm?]

44
4.5

6.0
5.9

6.8
7.0

4,3
4,2
4.8
4,7

Bruchtemperatur
[°C]

-25.0
-24.5

-26.5
-25.5

-30.0
-30.0

24,4
24,5
-251
24,9
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Organische Wachse: Regelwerk

Marz 2023: TL VBIit-StB 22 ersetzt die E KvB

Fouchungs_g lischaft fir StraBen- und Verkehrswesen " »

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen (3 S\

Copyright ©, 2024, Sasol

Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen Dl

» Asphaltbauweisen FGSV

TL VBIit-StB 22

Technische Lieferbedingungen

far gebrauchsfertige
Viskositatsveranderte Bitumen

Ausgabe 2022

SasoL

4
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Organische Wachse: Regelwerk, TL VBit-StB 22

Tabelle A 1: Gebrauchsfertige viskositatsveranderte StraBenbaubitumen

P
StraBen- 20/30 30/45 50/70 70/100
baubitumen /
viskositits-
verandernder /
z /-__-\

({ Fischer-Tropsch-wachs _J TSIZ5 VT Z5735 VT >_ss/50 v ) 50/80 VL
Fetts&ureamid 15/25 VH 25/35 VH 35/50 VH 50/80 VH
Montanwachs + Wachs-Derivate 15/25 VH 25/35 VH 35/50 VH 50/80 VH
Montanwachs 15/25 VL 25/35 VL 35/50 VL 50/80 VL

Tabelle A 2: Gebrauchsfertige viskositatsveranderte Polymermodifizierte

Bitumen
B ——
Polymermodifiziertes 10/40-65 A 25/55-55 A 45/80-50 A
Bitumen
viskositats-
verandernder
i ™ - 12]=JRL0/74- 04 Sum—

{ Fischer-Tropsch-Wachs P >{(_ PmB 25/45 VL) PmB 45/80 VL
Fettsaureamid PmB 10/25 VH PmB 25/45 VH PmB 45/80 VH
Montanwachs + Wachs-Derivate PmB 10/25 VH PmB 25/45 VH PmB 45/80 VR
Montanwachs PmB 10/25 VL PmB 25/45 VL PmB 45/80 VL

Quelle: TL VBit-StB 22 FGSV

Copyright ©, 2024, Sasol

e

SasoL .\;‘

Fur eine vergleichbare
Steifigkeit: 50/80 VL

Nur in der
Nadelpenetration ,,10*
niedriger, sprich steifer
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Organische Wachse: Regelwerk

Die sogenannte ,,BASt-Liste“:
SASOBIT ist seit 2006 gelistet.

TL VBit-StB 22:

1.Grundlagen:

...Zulassig sind nur viskositatsverandernde
organische Zusatze dieser Erfahrungssammlung...

Copyright ©, 2024, Sasol

SasoLu

1

25



Organische FT-Wachse: Verfugbarkeit und Dosierung Eseni :‘:

Gebrauchsfertig modifizierte Bindemittel:
- gemal TL VBIit-StB 22 bei fast allen Bindemittellieferanten verfugbar

- um sicher zu gehen, fragen sie nach, welches Additiv eingesetzt wird.
- SASOBIT REDUX maodifizierte Bindemittel; mittlerweile bei einigen

- bei erhohter Zugabemenge von Ausbauasphalt ist ein entsprechendes Vorhaltemal} zu
berucksichtigen

- gebrauchsfertige Bindemittel mit erhohtem Wachsanteil auf Nachfrage moglich

Dosierempfehlungen: immer bezogen auf den Gesamtbindemittelgehalt
- fur TA: SASOBIT ca.1,5M. %
SASOBIT REDUX 1,0-1,5M. %

FT-Wachs modifizierte Cellulose Fasern:
- Faserpellets mit unterschiedlichem Wachsanteil B e ot W s POV
- je nach Bedarf/ RC Zugabe AT e ST J,_:H

Quelle; JRS.eu

Copyright ©, 2024, Sasol 26



Organische FT-Wachse: Verfiigbarkeit und Dosierung L

Mischerdirektzugabe:
- problemlos moglich
- ACHTUNG: Zugabe wahrend oder nach der Bindemittelzugabe

Pneumatische Forderung:
- mit den meisten Anlagen (Faserstoffgeblase) problemlos

Zugabe in den Bitumentank:
- auch problemlos, die Pastillen sollten jedoch ratierlich zugegeben werden
- Homogenisierung im Tank mittels Ruhrwerk oder durch Umpumpen

SASOBIT-modifizierte Bindemittel sind dauerhaft lagerstabil

Copyright ©, 2024, Sasol 27



Organische FT-Wachse: sasoL :.‘f

Wiederverwendung:

» Asphalte mit unseren Additiven kdnnen problemlos nach der Nutzungsdauer als RC dem neuen
Mischgut zugegeben werden.

« keine starken Alterungseffekte wahrend Asphaltproduktion oder Nutzungsdauer des Asphalts
« Kein Freisetzen gesundheitsschadlicher Stoffe bei der Wiederverwendung

» Untersuchungen haben gezeigt, dass wachsmodifizierte Bindemittel im RC rasch im Mischer
aufgeschlossen werden und sich homogen mit den ,frischen® Komponenten mischen.

Nachweisbarkeit im Bindemittel:

« Nachweis von FT-Wachs im Bindemittel anhand der Phasenubergangstemperatur mittels DSR.
(FGSV AL DSR-Prufung Konstante Scherrate).

» Die quantitative Bestimmung ist mit der Differential Scanning Calorimetry (DSC) moglich.
(Prazision ca. 0,5 %). Die SASOL-Hausmethode wird auf Anfrage bereitgestellt.

* Eine FGSV AL wird auf Basis dieser Methode derzeit erarbeitet.

Copyright ©, 2024, Sasol 28



sSasou .&;:
2017 BAB A8 Munchen-Salzburg

 Motivation: Temperaturabsenkung, bessere Verarbeitbarkeit, fruhere Verkehrsfreigabe und
erhohte Warmestandfestigkeit

« Zeitfenster: 19:00 bis 9:00 / Asphalteinbau ab 21:30
» Asphalt Konzept:

- 10cmAC22B S

- PmB 25/45 VL (25/55-55 + SASOBIT)
- 4 cm SMA 11

- PmB 25/45 VL (25/55-55 + SASOBIT)

Ab 21:30 Uhr wurde beim Bauvorhaben A8 die
Binderschicht eingebaut. (Quelle: DAV/hin)

Copyright ©, 2024, Sasol 29



2017 BAB A8 Munchen-Salzburg

_ Bohlenfuhrer Fertigerfahrer | Walzenfahrer

Dampfe und Aerosole [mg/m?]
Standard Asphalt [mg/m?] 12,5 8,9 2,5

Reduzierung [%] 86 24 88

* Fruhere Verkehrsfreigabe!

» Die Baumalinahme wurde begleitet von der Ingenieurgesellschaft
fur Technische Analytik (IFTA)

* In Abhangigkeit von Aufbau, Asphaltsorte und Mischguttemperatur
konnte der Verkehr schon nach 3-5 Stunden freigegeben werden

Copyright ©, 2024, Sasol

difizieﬂes Leictes Flgewichtsgerét
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&
2020 StadtstraBe Hamburg, vor ARS SESEL gy

« SMA 8 Hmb - 30% AG
 PmB 25/55-55 AH (mit Haftmittel) / 1,5 M. % SASOBIT REDUX
« Ohne Fertigerabsaugung!
« Luftt: 7 °C (Dezember) / Trocken, schwacher Wind
» Mischgut: 145 °C / TA ca. 20 °C
« 2022 Zustandsbewertung: keine Auffalligkeiten!

Verdichtungsgrad [%] 98,1 ;99,6
Dampfe & Aerosole [mg/m?3]

+ Fertigerfahrer 1,85

* Bohlenganger 1,04

* Walzenfahrer 0,86

Bild- und Datenquellen: Sasol, FHH
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2024 Brandenburger Str. Hamburg S3SOL gye

« AC 22 T Hmb: 50/70 mit 1,5% SASOBIT REDUX, gebrauchsfertiges Bindemittel
 RC-Anteil: 40 M.-% — SASOBIT REDUX auf das resultierende BM = 0,9 M.-%
— Luft: ca. 17 °C / Mischgut: ca. 130 °C

« AC 16 B Hmb: 10/40-65 RC mit 1,5% SASOBIT REDUX, gebrauchsfertiges Bindemittel
* RC-Anteil: 30 M.-% — SASOBIT REDUX auf das resultierende BM = 1,0 M.-%
— Luft: ca. 17 °C / Mischgut: ca. 140 °C

O EREISINGER
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sSasou .\fb
2024 Peute Str. Str. Hamburg

« SMA 8 Hmb: 25/55-55 mit 1,5% SASOBIT REDUX, gebrauchsfertiges Bindemittel
« RC Anteil: 20 M.-% — SASOBIT REDUX auf das resultierende BM = 1,2 M.-%

— Luft: ca. 17 °C

— Mischgut: ca. 145 °C

Copyright ©, 2024, Sasol 33



Fazit

Die gute Nachricht ist:
,Alle Verfahren funktionieren®

ABER: nicht Alle Verfahren funktionieren
bei Allen Mischgutern und
Einbaubedingungen (...gleich gut)!

Erfahrungshorizont bei Einbauern /
Auftragnehmern aktuell noch sehr
unterschiedlich

Die Anforderungen an Vorbereitung und
Ablauf beim Asphalteinbau steigen

SasoLu :;:

Fokus auf Walzkonzepte

Verkurztes
Verdichtungszeitfenster
bei TA-Asphalt

Schulung &

Arbeitsvorbereitung als
Erfolgsfaktor

Zitat: ,Temperatur ist das
neue Zeitfenster”
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
Bleiben Sie neugierig... und aufmerksam.
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’0!‘ +49 172 1531717 ﬁ Rainer.schroeter@de.sasol.com
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