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Praxisbeispiel Einbau und Qualitatssicherung
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‘ STRARENVERKEHRSLARM — ENTSTEHUNG
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Projekt IMAGINE
Deliverable 11: Noise Emission Model For European Road Traffic

11. Januar 2007
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STRARENVERKEHRSLARM — AM BEISPIEL BERLIN

MAL GANZ IN RUHE
Larmaktionsplan Berlin 2024 - 2029

Nach Maf3gabe des § 47d Bundes-Immissionsschutzgesetz

BERLIN ﬂ

Larmquelle
Straf3enverkehr

Netz
Bundesautobahn und Bundesstrafle, Bezugsjahr 2019

Streckenlange
349,3 Kilometer

Stadtstrafle, Bezugsjahr 2019

1.420,8 Kilometer

Straf3enbahn
und U-Bahn

Stra3enbahn, Bezugsjahr 2021

205,9 Kilometer

U-Bahn (oberirdisch), Bezugsjahr 2021

28,6 Kilometer

Industrie- /
Gewerbeldrm
(IED-Anlagen)??

18 Kraftwerksstandorte, Bezugsjahr 2021

Flugverkehr

Flughafen Berlin Brandenburg (BER), Bezugsjahr 2021
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VERSCHIEDENE LARMSCHUTZMARNAMEN

...an der Quelle ...auf dem ...beim Empfanger
Ausbreitungsweg
Geschwindigkeits- Larmschutzwand Schallschutzfenster
reduzierung Larmschutzwall Schalldammlifter
(Leise Reifen) Troglage
Gerauschmindernde Einhausung
Fahrbahnbelage
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MULLER-BBM

LARMMINDERUNG — WIRKUNG UND WAHRNEHMUNG VON
MARNAHMEN

Pegeldnderung Wahrnehmung Dies entspricht
-1dB Gerade wahrnehmbar Reduktion der Verkehrsmenge um
20%
-3 dB Wahrnehmbar Reduktion der Verkehrsmenge um
50% ODER

Reduktion der Geschwindigkeit von
50 km/h auf 30 km/h

-6 dB Gut wahrnehmbar Reduktion der Verkehrsmenge um
75%

-10 dB Halbierung der empfundenen Reduktion der Verkehrsmenge um
Lautstarke 90%

% Besonders empfindlich reagiert das menschliche Gehor im Frequenzbereich von
1 kHz bis 4 kHz, ein Bereich, in dem auch Verkehrslarm die hochsten Pegel aufweist.
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KORREKTURWERTE FUR STRABENDECKSCHICHTEN (Dgp)

80 StraBendeckschichtkorrektur
m Dsp,sotF26(v) [dB] bei einer
T ’ Geschwindiglfeit VEza [km/h)
£ 75 - - StraBendeckschichttyp SDT fuir
e — Pkw Lkw
~ 20 - krad <60 | >60 | s60 | >60
S Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
65 )/ | L Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 26 18
) I,Af und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérmung 1/3 ! ’
Lkw?2 Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und 18 20
60 | | / Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3 L J
L ! ?‘ ~— As = i
phaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit ~ _ _ o
Lkwl === L Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 2.7 L 18 21
= Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalit-StB 07/13 -45 -4.,4
/| — "s - ﬁ Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 -5,5 -5,4
" ‘ l i
0 Phkw 4 Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit Waschbetonoberflache -14 -2,3
"\ ~ Larmarmer Gussasphalt nach 2TV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B -2,0 -1,5
b W R
B0 0 w0 90 100 110 120 130 Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach E LA D 32 -1,0
anzusetzende Geschwindigkeit v in km/h Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach E LA D -2.8 -46
Diinne Asphaltdeckschichten in HeiBbauweise auf Versiegelung aus DSH-V 5 _39 28 _09 _23
nach ZTV BEA-StB 07/13 ’ : ! ?
Quelle: RLS-19 (Richtlinien fur den P
Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 2019)
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CPX-MESSUNG - PRINZIP UND AUFBAU

Messprinzip
« Messanhanger mit zwei Mikrofone pro Radseite.
« Mikrofone sind nah an den Reifen angebracht.

* Verwendung von standardisierten Referenzreifen
(nach ISO-Spezifikation).

« Messung des Reifen-Fahrbahn-Gerauschs bei
definierter Geschwindigkeit

« Geschwindigkeit: typischerweise 50 oder 80 km/h).
Randbedingungen

« Trockene Fahrbahn, kein Regen oder stehendes
Wasser.

« GleichmaRige Geschwindigkeit, keine
Beschleunigung oder Bremsung.

« Saubere Oberflache, keine Verschmutzung oder
Laub.
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‘ CPX-MESSUNG — ERGEBNIS UND RANDBEDINGUNGEN

Bewertung nach DIN EN ISO 11819-2:

» Mittelwertbildung (CPX-Index) Uber die
Messstrecke

» CPX-Index fur Personenkraftwagen und
Lastkraftwagen (Reifen P bzw. H)

« Standardabweichung (akustische Homogenitat)

* Vergleichbarkeit verschiedener Belage durch
standardisierte Bedingungen, Ideal fur
Qualitatskontrolle.

100
2 99 epr =969 Bewertung nach TP KoSD-19:
~— P~ ]
S5 g? o=04 PAQN/\&?‘\"/N/V—VWM » Bestimmung der Pegelanomalie.
X 96
S 95 Ia
94 !

10
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‘ SPB-MESSUNG — PRINZIP UND AUFBAU

Messprinzip

| -+ Fahrzeuge passieren eine Messstelle mit
Mikrofon(en).

« Gerauschpegel (Larmax) Und Fahrgeschwindigkeit
jedes Fahrzeugs werden erfasst.

* Mindestens 100 Fahrzeuge.
Messaufbau

*  Mikrofone: 7,5 m Abstand zur Fahrbahnmitte,
1,2 m Hohe Uber Fahrbahn.

 Messstrecke: Gerade, ebene Strecke ohne
Kreuzungen oder starke Steigungen.

*  Verkehrsfluss: FreiflieRend, keine Staus oder
Bremsvorgange.

 Keine Hindernisse in unmittelbarer Nahe.
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‘ SPB-MESSUNG - AUSWERTUNG UND ERGEBNIS

Trendlinie und Grundwertkurve Datenauswertung
* Verwendete Datenpunkte H
* Ausgeschlossene Datenpunkie « Es wird ein statistischer Zusammenhang zwischen
80| Srundwertkurve Geschwindigkeit und Gerauschpegel hergestellt

Trendlinie

(Regressionsanalyse).

« Ergebnis: SPB-Index (dB(A)) fur jede
Fahrzeugkategorie (PKW bzw. LKW) und

75 1

% 704 (Referenzgeschwindigkeit z. B. 50 km/h).
E * In Verbindung mit der Grundwertkurve der RLS-19

65 1 g ist die Bestimmung eines Korrekturwerts nach

5 RLS-19 maglich.
601 ’ Vorteile
+ Realitatsnahe Bewertung unter Alltagsbedingungen.
55 1
20 30 40 50 60 70 80 « Vergleichbarkeit verschiedener Belage.

v, km/h
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KORREKTURWERTBESTIMMUNG GEMAR TP KOSD-19
>( )¢
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Technische Priifvorschriften
zur Korrekturwertbestimmung
der Gerduschemission

von StraBendeckschichten

TP KoSD-19

Ausgabe 2019
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BESTIMMUNG DER PEGELANOMALIE NACH TP KOSD-19
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FUNKTIONSWEISE GERAUSCHMINDERNDER FAHRBAHNBELAGE

Unabhangig von der Fahrbahnrauigkeit (Textur) Rauigkeitstiefe
Bauweise und den — Rauigkeitswellenlénge
bautechnischen Eigenschaften T gf‘?ta” orstan
sind drei Merkmale fir die [ Pebwat o
akustischen Eigenschaften - A

. Offenporigkeit Schichtdicke
maldgeblich: — Hohlraumgehalt
- Fahrbahnrauigkeit, T Strémungswiderstand
Off iqkeit und Strukturfaktor
B e”p_or'g e'_un — (Akustische Impedanz)
- Nachgiebigkeit.
Nachgiebigkeit Steifigkeit
— Verlustfaktor
% Alle drei Merkmale lassen sich durch akustisch — (Mechanische Impedanz)

relevante Parameter qualifizieren und quantifizieren.
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MULLER-BBM

ROLLGERAUSCHENTSTEHUNG — MECHANIK

Bauweise Gesteinskdrnungsgemisch Bauweise
Waschbeton ~ =—— 8 mm GroBtkorn ——— Splittmastixasphalt

el IR R

A e e
< by - - O N

S

E 3

q(l_J 0 ‘ ‘ ‘ Wasch‘beton Ausw‘aschtlefe 0.?5 I ‘ ‘ 0 | | splmmasﬁx‘asphak o8 | | | |

Q2 2 -2

23 | _4WWW
- C_D Langstichtung [mm] Léngsrichtung [mm]

3 Position in Langsrichtung, mm Position in Langsrichtung, mm

%
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OBERFLACHENEIGENSCHAFTEN

Vorbeirollpegel Pkw-Reifen, 80 km/h

B Grobe Gesteinskérnung an der Oberflache
(z.B. Gussasphalt, Waschbeton)

90

Anzahl der Kontaktpunkte <———

1 3 5 8 11

Grofitkorn, mm
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MULLER-BBM

OBERFLACHENEIGENSCHAFTEN Kontaktpunkte Rauhigkeits-

Vorbeirollpegel Pkw-Reifen, 80 km/h

B Grobe Gesteinskornung an der Oberflache
(z.B. Gussasphalt, Waschbeton)

Anzahl der Kontaktpunkte <————

90
< 80
[aa]
o
g
=0
60
1 3 5 8 11

GroBtkorn, mm
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OBERFLACHENEIGENSCHAFTEN

Vorbeirollpegel Pkw-Reifen, 80 km/h

B Grobe Gesteinskdrnung an der Oberflache
(z.B. Gussasphalt, Waschbeton)

O Gewalzte Asphaltdeckschichten
(z.B. Splittmastixasphalt SMA, DSH-V)

90

1 3 5 8 11
GroBtkorn, mm

Anzahl der Kontaktpunkte <
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MULLER-BBM

OBERFLACHENEIGENSCHAFTEN Kontaktpunkte

8 mm
Vorbeirollpegel Pkw-Reifen, 80 km/h PRI
~£€ » :ﬁu‘?,'o gﬁ
B Grobe Gesteinskdrnung an der Oberflache ;,“;f.‘:* : ;“‘ Q;
(z.B. Gussasphalt, Waschbeton) o ,-- {_ -‘;, .p;ﬂ
[ Gewalzte Asphaltdeckschichten kv, émm Tt
(z.B. Splittmastixasphalt SMA, DSH-V) 5 v BT 22 B
o ‘oz‘-‘oa ‘\s”"?@ﬁ
90 £ § 5&;;@599@@%?;.;
3 T 909
S
N2
]
o
<
©
N
c
<
1 3 5 8 11
GroBtkorn, mm
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OBERFLACHENEIGENSCHAFTEN

Vorbeirollpegel Pkw-Reifen, 80 km/h

B Grobe Gesteinskdrnung an der Oberflache
(z.B. Gussasphalt, Waschbeton)

[ Gewalzte Asphaltdeckschichten
(z.B. Splittmastixasphalt SMA, DSH-V)

90

80

"-pAF ' dB(A)
Anzahl der Kontaktpunkte <————

60

il 3 5 3 11

GroBtkorn, mm
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18 mm
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MULLER-BBM

‘ OBERFLACHENPARAMETER - MESSUNG

=

Mittlere Profiltiefe MPD (mm)
Gestaltfaktor g (%):

suf‘facé drone Protokoll

Projektnummer
Messort
Beschreibung
Bedienpersonal

Messdatum konvex
Messsystem
gefahrene Strecke 79.9m T
Messgeschwindigkeit 0.23m/s l
Mittelwert
MPD, mm 0.35 T
ETD, mm 0.38
Gestaltfaktor, % 91.59 t g l
Schiefe, 1 -1.86 : | | :
Anteil fehlerhafter Daten, ¢ 0.58 Profiltiefe PD 20 40 60 80 100
Messunsicherheit, mm 0.02 TFA, %
MPD-Werte konkav
———— MSD/10 em = MPD/Sm — — - Untergrenze - - - - Chergrenze
. ‘\/—\ ‘|‘
E
I T l
E‘ 0.6 ’EW 1
J
B bkl I bt o i
0.1 !
0 10 20 20 40 50 60 70 20 a0 t g
Position, m N A4 l
I I I I
. . 8 1
Profiltiefe PD sl L
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LEITFADEN FUR AUSSCHREIBUNG, EINBAU UND PRUFUNG

Der Leitfaden stellt sechs bewahrte Bauweisen vor — kompakt und praxisnah:

SMAS5 S
Splittmastixasphalt, IGrmoptimiert

DSH-V 5
Diinne Asphaltdeckschicht in HeiBbauweise, Einbau mit Spriihfertiger

AC 5 D LOA (,Dusseldorfer Asphalt®)
Diinne Asphaltdeckschicht in HeiBbauweise, Einbau mit Strallenfertiger

MA 5 S /MA 8 S mit Abstumpfung der Sonderkérnung 2/3
Larmtechnisch verbesserter Gussasphalt

PMA 5
Gussasphalt mit offenporiger Oberflache

Leitfaden

fir die Planung, den Bau und die Bauliche Erhaltung von

larmtechnisch optimierten Asphaltdeckschichten in Berlin ° SMA 5 LA/ SMA 8 LA
Semiporése Splittmastixasphalt-Bauweise
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LEITFADEN FUR AUSSCHREIBUNG, EINBAU UND PRUFUNG

LElTFADEN Hrdae ARGl rellien, GEEIGNETE UNTERLAGEN FUR DEN EINBAU

den Einbau und die Priifung

AUSMAGERUNG KORNAUSBRUCHE OBERFLACHLICHE NETZRISSE

von Diinnen Asphaltdeckschichten | s

in HeiBbauweise auf Versiegelung DSH-V

Aktualisierte Ausgabe 2019

QUERUNEBENHEITEN
.T‘.". s
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LARMAKTIONSPLAN BERLIN 2024 - 2029

MULLER-BBM
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Quelle:

Larmaktionsplan Berlin 2024—2029 - Berlin.de
(am 17.07.2025 verabschiedet)
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Nr. Bezirk Straflenname  von bis Fahrt- Umset-
richtung  zung
1 Steglitz- Bismarckstrafie | Bergstrafie Poschinger- | beidseitig | 2022
Zehlendorf strafle
2 Reinickendorf | Burgfrauen- Hohefelstrafle | Berliner beidseitig | 2021
strafle Strafle
3 Marzahn- Dahlwitzer Greifswalder siidliche beidseitig | 2023
Hellersdorf StraBe Strafe Stadtgrenze
4 Spandau Falkenseer Wasserwerk- Franken- westlich | 2023
Chaussee straBBe waldstrafle
5 |Steglitz- Feuerbach- Kérnerstrafle Thorwald- | beidseitig (2019
Zehlendorf strafle sensirafle
6 Friedrichshain- | Friesenstrafle | Zossener Strafle | Columbia- | beidseitig | 2019
Kreuzberg damm
7 Steglitz- Gallwitzallee Miihlenstrale | Paul-Schnei- | beidseitig | 2023
Zehlendorf der-Strafie
8 Mitte Karl-Marx-Allee | Otto-Braun- Strausberger | beidseitig | 2020
Strafle Platz
9 Friedrichshain- | Lichtenberger | Holzmarkt- Neue Blu- nordlich [ 2020
Kreuzberg StraBe strafle menstrafle
10 | Friedrichshain- |Lichtenberger |Neue Singerstrafie | stdlich 2020
Kreuzberg Strafle Blumenstrafie
11 |Friedrichshain- |Lichtenberger | Palisadenstrafie | Neue beidseitig [2021
Kreuzberg Strafle Weberwiese
12 |Reinickendorf |LindauerAllee |LlindauerAllee |Humboldt- |westlich |2019
15 strafle
13 | Steglitz- Onkel-Tom- Argentinische | Riemeister- | beidseitig | 2021
Zehlendorf Strafle Allee strafle
14 |Reinickendorf | Oranienburger | Wittenauer Tessenow- | beidseitig [ 2021
Strafle Strafle strafle
15 |Friedrichshain- | Plaiz der Ver- Knotenpunkt Palisaden- | stdlich 2021
Kreuzberg einten Nationen strafle
16 |Reinickendorf |Provinzstrafle |Herbststrafle Soldinger beidseitig | 2022
Strafle
17 |Reinickendorf | Veitstrafe Medebacher Berliner beidseitig | 2020
Weg Strafle
18 |Reinickendorf |Wilhelmsruher |Schorfheider Senften- astlich 2020
Damm Strafle berger Ring
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PRAXISBEISPIEL EINBAU UND
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BEISPIEL SCHLEIBHEIMER STRARE, DACHAU - UBERSICHT
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PRAKTISCHER BAUABLAUF

Messung vor Umbau am 16.04.2019
« CPX-Messung nach DIN EN ISO 11819-2

* Texturmessung (informativ)

Einbau 25./26. April

« Einbaubegleitung

« Texturmessungen

« Thermografische Untersuchung

Messung nach Umbau am 05.06.2019
« CPX-Messung nach DIN EN ISO 11819-2
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Startseite
Beitrage
Veranstaltungen
Info.

Fotos

Videos

Jobs
Impressum
Bewertungen

Community

Seite erstellen

1b Gefalit mir ~ # Teilen

=L Dachaude
26 April- G

Gute Nachricht: Der Einbau der larmmindernden Asphaltdecke in der
SchleiBheimer Strale ging schneller als erwartet. Deshalb kann die Stralte
voraussichtlich schon heute Abend um circa 20 Uhr teilweise getffnet
werden und nicht wie ursprunglich geplant erst morgen. Da wegen des
Regens die Markierungsarbeiten nicht abgeschlossen werden konnten, ist
ein Abbiegen noch nicht maglich. Das heilt: Die Durchfahrt ist frei, die
Abbiegebeziehungen bleiben noch gesperrt, bis voraussichtlich am Montag
die Markierungsarbeiten fertig sind.

tare 2 geteilte Inhalte
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MULLER-BBM

QUALITATSSICHERUNG — THERMOGRAFISCHE BEGLEITUNG
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‘ QUALITATSSICHERUNG - TEXTURMESSUNGEN
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€ 1,6 80
Q °
< 1,4 70 =
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= = = = = = = = = § =
vor Umbau nach Umbau
W Zielwert MPD B Zielwertg M Mittlere Profiltiefe MPD, mm B Gestaltfaktor g, %
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QUALITATSSICHERUNG - MESSUNGEN DER
REIFEN-FAHRBAHN-GERAUSCHE VOR UND NACH UMBAU
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HORIZONTALSCHLEIFEN — EIN
EINSTIEG IN DIE TEXTURIERUNG

MULLER-

BM




MULLER-BBM

HORIZONTALSCHLEIFEN - GRUNDPRINZIP

Gegeneinander drehende Schleifteller werden Uber die
Fahrbahnoberflache gefuhrt:

Abschleifen der Textur

—>

Foto: Miiller-BBM
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HORIZONTALSCHLEIFEN - PILOTPROJEKT

Regenstaul
|

\

- \
Y
Lappetsdorf
~“>Regénsburg

B15n sudlich von Regensburg

« Drei Abschnitte, Baujahr 2013 )

* Projektstart 2021

« Abbildung: Oberflachen ohne und mit Horizontalschleifen
(links bzw. rechts im jeweiligen Bild)
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HORIZONTALSCHLEIFEN - MODELLIERUNG
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HORIZONTALSCHLEIFEN - TESTFELDER

99,0
N Messergebnisse DSH-V
< 985 (80 km/h CPXP)
S 98,0
<" 975 /
(O]
g 97,0
o
S
S 96,5
o
T 96,0
S
» 955

95,0

Referenz Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4
unbearbeitet mit HDW, geschliffen ohne HDW, geschliffen

MPD | 08 | 06 | 05 | 0.4 | 03 | mm
g | 72 | 83 | 84 | 89 91 | %
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LARMMINDERUNGSPOTENZIAL NACH RLS-19

2-WB 1-DSH-V 5

3-SMA8S
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RLS-19
Ref. Abs.
HS Jahr O
Jahr 1
Jahr 2
RLS-19
Ref. Abs.
HS Jahr O
Jahr 1
Jahr 2
RLS-19
Ref. Abs.
HS Jahr O
Jahr 1
Jahr 2

1 -2,8 AuBerorts
(Pkw > 60 km/h)
I -1 ,4
1-1,8
0 -1 -2 -3 -4 -5 -6

StralRendeckschichtkorrektur / dB(A)

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen @

FGSV

Richtlinien
fiir den Larmschutz an StraBen

RLS-19

Ausgabe 2019

Abbildung: FGSV
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HORIZONTALSCHLEIFEN - MESSERGEBNISSE

2-WB 1-DSH-V5

3-SMA8S
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RLS-19
Ref. Abs.
HS Jahr O
Jahr 1
Jahr 2
RLS-19
Ref. Abs.
HS Jahr O
Jahr 1
Jahr 2
RLS-19
Ref. Abs.
HS Jahr O
Jahr 1
Jahr 2

AuBerorts

(Pkw > 60 km/h)

Verbesserung der gerauschmindernden *
Eigenschaften aller Versuchsfelder
durch Schleifen der Oberflachentextur.

(. , !.’v-,

-6

Strallendeckschichtkorrektur / dB(A)

7
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AUSBLICK: NATURSTEINPFLASTER (PRIESTERWEG, BERLIN)
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Dipl.-Ing. (FH) Stefan Schubert
Muller-BBM Industry Solutions GmbH
Stefan.Schubert@mbbm-ind.com
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Brechensbauer Weinhardt + Partner Architekten mbH | Foto: Massimo Fiorito
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